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TERVEZESI, SZAMITASI FELADAT

Jelen tervezesi segédlet a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Epiteszmérndki Kar hallgatdinak vilagitastechnikai szakagi konzultaciéit hivatott
segiteni.

A komplex 2.” tervek esetében a feladat az un. kiviteli tervdokumentaci¢”
elkészitése. Ez esetben a vilagitastechnikai szakagi konzultaciéo célja az épiilet
belsé tereinek - esetleg kapcsolédd kiltér és/vagy homlokzat - mesterséges
vilagitasanak, illetve a mesterséges és természetes vilagitas illesztésének
meghatarozasa.

A tervezett épulet jellemzéinek figyelembe vételével vagy az épulet kivalasztott
helyiségeinek mesterséges vilagitasat (A) kell megtervezni, vagy helyiségek
villamos tervét (B) kell elkészitenie a hallgatonak.

A szakagi konzulenssel egyeztetend6 az, hogy az (A) vagy a (B) feladatrészt
kell-e kidolgozni a félév soran!

Beadando tervek illetve szamitasok

(A) Az (A) tipusu feladat esetében a kijel6lt helyiség - és kapcsoldédo helyiségek

- vilagitasanak tervezése kapcsan beadando:

. 1:50 lepteku alaprajz (almennyezeti terv), hossz- vagy keresztmetszet a
lampatestek jelolésével,

. fal-, ill. mennyezet fellleteinek szine, texturaja, anyaganak jeldlése (pl.
3D skicc - kézzel vagy szamitogéppel készitett - a valasztott
helyiségrdl, kb. szemmagassagbol),

. a tervezett lampatestek és valasztott fényforrasok jellemzdinek -
szamitasokkal alatamasztott - meghatarozasa.

(B) A (B) tipusu feladat esetében a kijeldlt lako- illetve lakas jellegli helyiség -
eés kapcsolodd helyiségek -  villamos tervének Kkidolgozasa kapcsan
beadando:

. 1:50 Iéptékl alaprajz, a villamos berendezeés jeldlésével a mellékelt
"alaprajzi jelképi jel6lésrendszer" hasznalataval,
. fal-, ill. mennyezet fellleteinek szine, texturaja, anyaganak jeldlése (pl.
3D skicc - kézzel vagy szamitogéppel készitett - a valasztott
helyiségrél, kb. szemmagassagbol),
. gyartoi katalégusokbol valasztott lampatestek masolata.
A hallgato altal tervezett épiletvilagitas, a fenti részletezés szerint kidolgozott

tanulmany az épitész tervdokumentaciohoz csatolt "Epiiletgépészeti leiras" cimii
melléklet egy fejezete.

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 3.
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A) MESTERSEGES VILAGITAS TERVEZESE
A.1. A mesterséges vilagitas f6 jellemzdi

Az épuletek (mesterséges) vilagitasi terveit vilagitastechnikai tarstervezé hivatott
elkésziteni a tender- vagy Kkiviteli tervfazisban, az épitész tervezd altal szolgaltatott
tervdokumentaciot alapul véve. A vilagitasi tervek elkészitéséhez ismernunk kell a
helyiségek funkcidjat, illetve az ott folyd tevékenységeket; a helyiség méreteit;
tovabba a helyiség fellleteinek, berendezési targyainak tervezett szinét és
kiterjedését.

A mesterséges vilagitas tervezése soran biztositanunk kell a szabvanyok altal
meghatarozott megvilagitasi értékeket. Cél tovabba a vilagitas kiegyensulyozott (pl.
fénysiriség-eloszlas, szinvisszaadas) és medfizethetd mddon valé megoldasa,
tovabba a vizualis komfort (pl. kaprazas-korlatozas) biztositasa (1. tablazat).

Vilagitasi jellemz6 Jele Mértékegység Tartomany
vagy dimenzio

Megvilagitas E lux Ix
Fénysirliség L cd/m? cd/m?
Megvilagitas, ill.
fenysiriseég idébeni, e dimenzid 00-10
térbeni v. vonalmenti nélkali szam ’ ’
egyenletessége
1a R Ra = 90
. -~ 1b a 90 > R, = 80
Szinvisszaadasi 23 (altalanos 80 > R. = 70
fokozatok fMviaz- a=
. 2b Szinvisz- 70 >R, = 60
(Ra alapjan) 3 s?:daedf)& 60 > R, = 40
4 40 > R, = 20
pomelat M meleg CCT < 3300 K
Szinhomersexie S semleges 3300 < CCT = 5300 K
csoportjai H hide CCT > 5300 K
(CCT alapjan) g

1. tablazat: A vilagitasi berendezésekre eldirt, ill. eldirhato jellemzék, melyek
vilagitestechnikai szabvanyokban és el6irasokban szerepelnek

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 4.
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A.2. Epiiletek vilagitasanak tervezési Iépései

Az eépulet vilagitasanak tervezése soran az egyes elbirasokat és szabvanyokat a
tervezési feladatbdl, ill. a gyakorlati tapasztalatabdl adoédo sorrendben ajanlott
alkalmazni. Az alabbi lépések - a teljesseg igénye nélkul - ismertetik a f6 tervezési
lépéseket.

A féléves feladatban a lent ismertetett, kiemelt Iépések alapjan szikséges
kidolgozni a kételezben beadando feladatrészeket.

1. A funkcio és tevékenységek meghatarozasa a tervezési feladat részét
képezo helyiségekben és helyiségcsoportokban a szakagi konzulens
segitségével. [A.3.1.]

2. A vilagitasi berendezés rendeltetésének meghatarozasa: Uzemi vilagitas,
tartalékvilagitas, specialis vagy egyéb vilagitas stb.

3. A vilagitas rendszerének meghatarozasa: egyenletes altalanos vilagitas,
iranyitott altalanos vilagitas, kiegészité jellegl helyi vilagitas stb.

4. Az egyes tevékenységekhez alkalmazhaté vilagitasmodok kivalasztasa
szakagi konzulens segitségével. [A.3.2.]

5. Az egyes tevékenységekhez kapcsolodoé - szabvany altal eloirt -
megyvilagitasi értékek meghatarozasa konzulens segitségével. [A.3.3.]

6. A megvilagitas térbeli egyenletességének (e), idébeni egyenletességének stb.
- szabvany altal el6irt - meghatarozasa.

7. A tervezett fényforras szinvisszadasi fokozatanak (Rj) - szabvany altal el6irt -
meghatarozasa a funkcio fuggvényében.

8. A tervezett fényforras szinhémérsékleti csoportjanak és intervallumanak
meghatarozasa a funkcio fuggveényében.

9. A tervezett fényforras  felfutasi, és ,uUjragyujtasi idétartamanak”
meghatarozasa.

10. Az egyes tevékenységekhez kapcsolodo fényforrasok valasztasa - a 6-7.
pontok, illetve a szakagi konzulens segitségével. [A.3.4.]

11. A valasztott fényforrasokhoz - gyartmany-specifikus - lampatestek
valasztasa gyartoi katalogusokbol. [A.3.5.]

12. Kaprazasi indexek meghatarozasa, ill. ellenérzése a helyiség(ek) geometriai
adataival és a vilagitotestek geometriai elrendezésével, tovabba a
lampatestgyartok katalégusadataival — a kulénb6zd észlelési helyzetekben
vegzett elézetes vilagitastechnikai méretezés segitségével.

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 5.
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13. Mesterséges vilagitas méretezése: a valasztott Ilampatestek
darabszamanak ill- a valasztott fenyforrasok beépitett teljesitményének
meghatarozasa a szakagi konzulens segitségével. [A.3.6.]

14. Mesterséges és természetes vilagitas illesztése, vizualis komfort,
épuletenergetikai és Uzemeltetési szempotok figyelembe vétele - a szakagi
konzulens segitségével.

A.3. Belsoterek vilagitasanak méretezése
A korabbi fejezetben felsorolt, kiemelt tervezeési lIépések alapjan az itt ismertetésre

keruld, egyszerisitett méretezési eljaras hasznalhatéo a komplex 2. vilagitasi tervek
kidolgozasa soran.

A.3.1. Terek, tércsoportok jellemzoi

A vilagitastervezo szakagi konzulens segitségével meghatarozando a
tervezett épiilet azon része, melyre vilagitasi terv készitendo.

Ez lehet az épllet azon tere vagy tércsoportja, mely betekintheté egy jellemzdé
nézépontbol (pl. szalloda elétér + recepcios pult + varakozoé/olvaso terek stb; ipari
épuletek azon jellemzé, ill. kiemelt tércsoportja, mely az épulet hasznalata
szempontjabdl meghatarozo stb.).

A terek, tércsoportok kivalasztasa utan meghatarozando:

* k [-] kérnyezeti tényezd, mely lehet k = 1,25 Un. "tiszta" belsétér esetében és
lehet k = 1,6 uUn. "kevésbé tiszta" bels6tér. Ez utdbbi csoportba azon
belséterek sorolhatoak, melyek légteréeben - az adott funkcidonak
készonhetben - folyamatos porszennyezddés varhatd, mint. pl. cement Uzem,
fafeldolgoz6 uzem stb.

e A [m2] alapterilet(ek), mely az egyes funkciéhoz vagy tevékenységhez
tartoz6 alapteruletet jelenti. Pl. szalloda esetében a recepcids pult, a szélfogo,
a beszélgetésarkok és a kozlekeddrészek alapterulete kulon-kulon értendd.
Minden olyan funkcio, ill. tevékenységhez tartozé alapterulet meghatarozasa
szukséges, melyet eltéré6 modon szeretnénk megvilagitani.

A vilagitas tervezés alapjaul szolgalo feladatrész kivalasztasa, ill. kidolgozasa soran
hasznalhato az "épiletek vilagitasa"' online képadatbazis, mely megépult épuletek
€s azok belsétereinek vilagitasanak megoldasara nyujt példakat és otleteket.

! Epiiletek vilagitasa képadatbazis: http:/egt.pagem.hu

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 6.
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A.3.2. Vilagitasmod meghatarozasa

Az egyes terek, illetve tércsoportok mesterséges vilagitasanak tervezése soran
eldontendé az alkalmazott lampatestek fényeloszlasi jellemzdéje, mely meghatarozza
a lampatest hatasfokat.

« 1 [-] hatasfok értékei: kozvetlen vilagitas: 0,5, féleg kozvetlen vilagitas: 0,4,
szort vilagitas: 0,3, féleg kozvetett vilagitas: 0,2, kézvetett vilagitas: 0,1.

A vilagitasmod meghatarozasa, kivalasztasa soran kérjiik egyeztessen a
szakagi konzulenssel!

v 4
Koézvetlen Féleg Szért Foleg Kozvetett
kézvetlen fény kozvetett
n=0.5 n=0.4 n=03 n=0.2

=

e

2. tablazat: lampatestek fényeloszlasa és hatasfoka

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet T
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A.3.3. Megvilagitasi értékek meghatarozasa

A Kkapcsolodd szabvanyok pontosan elbirjak azt, hogy az egyes funkciok illetve
tevékenységes esetében milyen megvilagitasi értekeket kell biztositani:
» E [Ix] megyvilagitas, melynek értékei az épuletek belsétereinek megvilagitasa
esetében 50 Ix < E < 750 Ix k6z6tt valtoznak.

Az egyes tevékenységekhez tartozo eldirt E [Ix] megvilagitasi értékeket
kérjuk, egyeztesse a szakagi konzulenssel!

A.3.4. Fényforras valasztasa

A valasztott fényforras vilagitastechnikai jellemzéi - fényhasznositasa, élettartama,
szinvisszaadasi indexe, ara stb. (3. tablazat) befolyasolja, ill. meghatarozza az adott
fényforras alkalmazhatésagat adott vilagitasi feladat kapcsan.

A mennyiség Jele Mértékegysége Mértékegység
megnevezése jele
Fényhasznositas n lumen per watt Im/W
Elettartam t ora h
Altalanos szinvisszaadasi Ra dimenzié nélkuli szam | -
index
Korrelalt szinhémérséklet CCT kelvin K
Felfutasi id6 te masodperc S
Ujragyuijtasi idé tu masodperc S
Egységteljesitmény Pe watt W
Egységféenyaram De lumen Im
Egységfényenergia Qe lumendra Imh

3. tablazat: Fényforrasjellemzék

A funkcidhoz kapcsolodo vilagitasi elvarasok, elbirasok, tovabba az épulet belsé (és
kulsd) tereinek jellemzéit ismerve - pl. belmagassag stb. - megfelel6 fényforras
valaszthat6é az adott vilagitasi feladat megoldasara.

Az egyes vilagitasi feladatokhoz kapcsolodo fényforras valasztas soran
kérjik egyeztessen a szakagi konzulenssel!

A szakagi konzulenssel is egyeztetett fényforrasok kivalasztasa utan, a valasztott
fényforras fényhasznositasi indexe szukséges a méretezesi szamitasok kapcsan. Ez
az érték a 4. tablazat segitségével hatarozhaté meg.

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 8.
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Fényforras Jellemzo fényhasznositasi | Fényforras katalogusokban
index, 1 [ Im/W ] hasznalatos abraja

Halogén n =25 Im/W A > 4:@

izz6

Kompakt n =70 Im/W = 0 ]

fénycsd

Fénycsé n =80 Im/W — —

Fémhalogén n =90 Im/W =t = m@

lampa

Natrium n =130 Im/W =

lampa

LED M =90 Im/W R

fényforrasok

4. tablazat: Fényforrasok fényhasznositasi indexe

A.3.5. Vilagitotest valasztasa

A korabban eldontott vilagitasi méd [A.3.2.] és a valasztott fényforras [A.3.3.]
ismeretében gyartoi katalégusokbol valszthatunk vilagitétesteket (vilagitotest =
lampatest + fényforras), melyek szinben és formavilagban is illeszkednek a
belsétéerhez. Gyartoi kataldogusok gylijteméenye megtalalhat6 a tanszéki honlapon? is.

= 2xTC-DEL 2x18 W
Lq-! —} Comgpact 2400 Im
=

fluokescent lamp

Size 8

QR-CBCS1-RE ISwW

& Low-voltage 900 Im
halogen reflector

lamp

2 Vilagitotest gyartoi kataldgusok gytjteménye: http://www.egt.bme.hu/w_oktatas/komplex/letoltheto/

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 9.
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A.3.6. Beépitett teljesitmény meghatarozasa

A vilagitas méretezésének kdvetkez6 |épése az un. "beépitett teljesitmény”, azaz a
vilagitotestek darabszamanak, ill. fényforrasaik teljesitményének meghatarozasa. Ezt
a komplex 2. feléves feladat soran koézelitd szamitasokkal, az alabbi moédon lehet
meghatarozni:

* El6sz6r meghatarozandé a @ [Im] un. "beépitendé fényaram" az alabbi
Osszefuggés hasznalataval:

®=k(E-A)/n [m].

* Ezutan szamithaté a P [W] un. "beépitett teljesitmény" az alabbi 6sszefliggés
hasznalataval:

P=®/n* [w1.

* A beépitett teljesitmény ismeretében meghatarozhaté az adott funkcidval
rendelkezé tér, ill. tércsoportban hasznaland6é l|ampatest darabszama, ill.
Kiosztasa, valamint a valasztott fényforras teljesitménye.

A valaszott lampatest alaprajzi, mennyezeti kiosztasanak lehetoségeit
kérjiik, vizsgalja meg és sziikség esetén egyeztesse a kapcsolodo szakagi
konzuelnsekkel is (épiiletgépészet, bels6épitészet stb).

AA4. Beadando feladatrészek

A bevezetdben leirtak szerint az alabbi feladatrészeket szikséges kidolgozni a felév
soran:

. 1:50 lepteku alaprajz (almennyezeti terv), hossz- vagy keresztmetszet a
lampatestek jelolésével,
. fal-, ill. mennyezet fellleteinek szine, texturaja, anyaganak jeldlése (pl. 3D

skicc - kézzel vagy szamitégeppel készitett - a valasztott helyiségrél, kb.
szemmagassagbol),

. a tervezett lampatestek és valasztott fényforrasok jellemzdinek -
szamitasokkal alatamasztott - meghatarozasa [A.3.] fejezet szerint. A
szamitas részeként beadhato a gyartéi kataléogusbol valasztott lampatest
leirasa is.

A kovetkezd oldalon Iathato tervlapok a lampatestek alaprajzi és magassagi
elrendezésére, illetve a belsétér fellleteinek abrazolasara mutat be egy lehetéséget.

Belsoéterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédiet 10.
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[ula[assaasananaa[im] - RQQ = [Wessaannssasasfuli]
MUEGYETEM 1782

23%16=65

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 11.
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Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet
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Alaprajz és metszet részlet Iémpatéstek abrazolasaval (Vajda Dorottya munkaja)

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 13.
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TERVEZETT VILAGITOTESTEK, FENYFORRASOK:

ZSK-

ZSJ-

ZSF-

EA-

EE-

EP-

A zsibong¢ altalanos megvilagitasa a kdzlekedd részben
- 30 db KALU RECESSED 3 haldzati feszliltségl 3x 50 W-os
BIG WHITE lampatest

- fényforras: halogén izzok

A zsibongd kisebb jatszé egységeinek kiegészitd megvilagitasa
- 19 db korkorésen elrendezett LIGHT EYE PENDANT 75 W-os
BIG WHITE lampatest

- fényforras: LED fényforras

A zsibong6 firkafalanak iranyitott megvilagitasa

- 35 db sinnel régzitett EURO SPOT INTEGRALT LED fényforrasokkal
rendelkez6 13 W-os BIG WHITE lampatest

- fényforras: integralt LED fényforras

Az étkez6 altalanos megvilagitasa

- 12 db KALU RECESSED 3 haldzati fesziiltségl 3x 50 W-os
BIG WHITE lampatest

- fényforras: halogén izzok

Az étkezbasztalok iranyitott megvilagitasa
- asztalonként 1 db FOTO 50 W-os IKEA fliggé lampatest
- fényforras: kompakt fénycsé

Az ételkiosztd pult iranyitott megvilagitasa
- 3db db sinnel régzitett EURO SPOT INTEGRALT LED

fényforrasokkal rendelkez6 13 W-os BIG WHITE lampatest
- fényforras: LED fényforras

A kltéri terasz fedett részének vilagitasa
- 3db BIG THEO WALL OUT 75 W-o0s BIG WHITE lampatest
- fényforras: halogén izzék

Lampatestek és fényforrasok listaja és megnezvezése (Vajda Dorottya munkaja)

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 14.
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B) HELYISEGEK VILLAMOS TERVE

Lako- és lakas jellegl épuletek esetén a vilagitashoz kapcsolddd, villamos szakagi
feladat lehet egy vagy tobb kapcsolodd helyiség funkcionalis villamos tervének
készitése. llyen feladat esetén a kivalasztott helyiség, ill. helyiség csoport lampainak
elrendezése és mikodtetése, tovabba a csatlakoztathaté erfs- és gyengearamu
berendezések csatlakozasi lehetGségének tervezése a feladat. Egy helyiség
esetében - pl. nappali - gyart6i katalogusokbdl valaszthatéak azon lampatestek és
fényforrasok, melyek az adott belsétér be hasznalhatoak.

B.1. Beadando feladatrészek

Mindez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a helyiségek alaprajzan jelolni kell a mellékelt
tablazat segitségével azt, hogy hova kerulnek lampak, kapcsolok, dugaszold
aljzatok, a telefoncsatlakozok, TV-antenna csatlakozdk stb. illetve mellékelni kell a
katalogusbdl valasztott lampatestek és javasolt fényforrasok oldalait is.

Beépitett lampahely (kultéri beépités, aimennyezetbe, szerkezetbe vagy butorba épitett)

Mennyezeti lampahely

Oldalfalon kialakitott lampahely

Ki-be kapcsolo, adott lampa vagy lampacsoport egy helyrél toérténd mikodtetéséhez

Valtokapcsolo, adott lampa vagy lampacsoport két helyrél t6rténé mikodtetéséhez
(Valté kapcsolébol minden esetben 2 darabot alkalmaznak)

Keresztkapcsolo, olyan esetben hasznalt, ha az adott lampat vagy lampacsoportot
ketténél tobb helyrdl akarjak mikodtetni. llyen esetben két helyrél mikodtetést
valtékapcsolod teszi lehetévé, a tovabbi mikddtetési helyeken kereszkapcsolot kell
telepiteni.

g % 9 % X o

Csillarkapcsolo

Egyes dugaszol6 aljzat

Kettes dugaszol¢6 aljzat

Harmas dugaszol6 aljzat

Négyes dugaszolo6 aljzat

Telefon dugaszol6 aljzat

TV / szamitégép dugaszolé aljzat

Fénycsé

Elszivo

Nyomogomb

Csengb

¢®C [ 3k xg

5. tablazat: Villamos jelképi jeldlésrendszer

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 15.
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Az alaprajzon azon lampak, amelyeket egyultt kivannak kapcsolni, tovabba a
kapcsoloik azonos szammal jeloltek. A helyiségek butorozasat és hasznalatat is
figyelembe véve kell a lampak kiosztasat elvégezni. Egy atlagos lakas villamos
készulékeinek alaprajzi kiosztasat mutatja a kdvetkez6 alaprajzi részlet. A fogyasztok
mellé irt szamadatokbdl az egész szamjegy az aramkor sorszamat, a decimalis
szamjegy az aramkoron beluli fogyasztoi sorszamot adja meg.
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6. Abra: Egy lakasrész villamos fogyasztéinak elhelyezése aramkéri jeldlésekkel

Belséterek vilagitasa, KOMPLEX 2. tervezési segédlet 16.



