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TERVEZESI, SZAMITASI FELADAT

Jelen tervezesi segedlet a Budapesti Miszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Epitészmérnoki Kar hallgatéinak villamos szakagi konzultacioit hivatott segiteni.

A ,komplex 1.” és a ,diploma” tervek esetében a feladat az un. ,engedélyeztetési
tervdokumentacio” elkészitése. Ez esetben a villamos szakagi konzultacié célja
annak meghatarozasa, hogy az épulet villamos ellatasa varhatéan milyen médon
torténik és ehhez kapcsoléddan milyen helyiségek kialakitasa sziikséges (hiszen
ezek a helyiségek is megjelennek az engedélyezési tervlapokon, befolyasoljak az
épulet alaprajzat, esetleg homlokzatat stb.).

A tervezési, szamitasi feladat részei

Az épulet varhatd villamos ellatas lehetéségeinek tisztazasa: adott helyszin,
kozmdiellatottsag, funkcio és program alapjan.

Az épulet varhatd villamos teljesitményigényének meghatarozasa: az épuletben
talalhaté villamos berendezések, ill. ezek villamos teljesitményigényének
0sszesitése.

Az épllet villamos ellatasahoz szukséges helyiségek meghatarozasa: villamos
fogado-, eloszto-, kapcsolo- és mérOhelyiségek, transzformator-, aggregator-,
akkumulatorhelyiségek, stb. kialakitasanak helyigényei és épuleten beltli vagy kivali
elhelyezésuk részletei.

A beadandé tervek és szamitasok cimei

1. Az épulet varhaté villamos ellatasanak meghatarozasa
(vazlatterv kidolgozasaval egytitt készitendo).

2. Az épulet villamos teljesitményigényének szamitasa.

3. Az épulet villamos ellatasahoz szikséges helyiségek
meghatarozasa és jeldlése - méreteikkel egyutt - az épitész
tervdokumentacioban.

A hallgaté altal tervezett épilet villamos ellatasa, a fenti részletezés szerint
kidolgozott tanulmany az épitész tervekhez csatolt "Epliletgépészeti leiras" cimi
melléklet egy fejezete.
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1. AZ EPULET VARHATO VILLAMOS ELLATASANAK MEGHATAROZASA

1.1. Az épiilet villamos ellatasat alakité korulmények

Az épdulet villamos ellatasanak varhato, valoszini megoldasa egyrészt fugg az adott
épitési helyszin villamos infrastrukturajatél, masrészt az épulet varhaté egyideji
villamos teljesitményigényének mértéekétol.

Az épllet varhaté egyideji teljesitményigénye az adott, tervezés alatt allé
epulettdél (méret és rendeltetés, tervezett vilagitasi, épuletgépészeti megoldasok és
alkalmazni kivant technolégia) fligg, ezt minden esetben kozelité szamitassal kell
meghatarozni.

Az épulet ellatasa a kornyezetében Iévd villamos kozmi halézatrdl torténik. A
helyszinén rendelkezésre all6 villamos infrastuktura tulajdonsagairél az
aramszolgaltato ugyfélszolgalata adhat pontos tajékoztatast.

A komplex 1 és diplomaterv kidolgozasa soran - az aramszolgaltatotdl szarmazé
informacié hianya esetében - segitséget nyujt az épitési terulet kornyezetének
ismerete, a kornyezet beépitettsége: belvarosi, kulvarosi, vidéki, esetleg telepulésen
kivuli fekvése.

Az épitész tervezés soran az épllet villamos ellatasanak lehetéségét kell
biztositani az engedélyezési terv keretein belil. Ez minden esetben mint
helyigény jelentkezik épuleten beldl, illetve épitési teruleten belul torténé
elhelyezési feltételekkel. Az emlitett helyigényt 1:100, ill. 1:200 léptéknek megfeleld
abrazolassal kell jelolni az épitész tervdokumentacioban.

Az épulet villamos ellatasanak varhaté megoldasahoz a felsorolt részfeladatok
tartoznak.

* Tisztazand6 az épulet kornyezetében rendelkezésre allo villamos
infrastruktuara.

* Meghatarozandé az épllet varhaté egyidejii teljesitményigénye.

* Megbecsllend6 az épulet azon berendezéseinek teljesitményigénye, amelyek
tartalék villamos ellatasa indokolt.

* Meghatarozando az épulet kisfesziiltségti ellatasi kozpontjanak
helyigénye, és ez biztositandd az épiulet megfelel6 részén.

* Szukség esetén telepitendd az épulet ellatahoz szukséges
transzformator az épulet vagy az épitési telek megfelel6 részeén.

* Meghatarozandok a tartalék aramforrasok - el6irasok, ill. a beruhazé igényei
szerinti - helyigénye és ez biztositando az épulet vagy épitési telek megfelel6
részén.

* Meghatarozandé a megujul6 energiat hasznosito - sajat villamos tappont (pl.
napelemek) kialakitasa esetén - ennek helyigénye és ez biztositand6 az
épulet vagy épitési telek megfelel6 részén.
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1.2. Az épiilet kornyzetében levd villamos infrastruktura feltarasa

A hallgatéi tervezési feladat jellemzé kérilménye, hogy az épdulet villamos
berendezései kisfeszlltségrél (0,4 kV azaz 400/230 V feszlltségi haldzatroél)
Uuzemelnek. Ebbdl kdvetkezben az épiilet villamos teljesitményigénye kisfesziltségu
ellatast igényel. Az éplulet villamos ellatasa tortéhet:

* kozvetlenul kozcélu kisfeszlltségi halozatrdl vagy
* kozvetetten, transzformatoron keresztil kozcélu kozépfeszultségl halozatrdl.

A kérnyezet jellegébdl és beépitettségébdl lehet kbvetkeztetni az adott terlletet ellato
kisfeszliltségl és kdzépfesziiltségl elosztohaldzat fajtajara, vagyis arra, hogy az
épulet villamos ellatasanak tapponja szabadvezeték- vagy foldkabelhalozat. A
szabadvezeték oszlopkon vezetett szigetelt vagy szigeteletlen vezetéket jelent. Az
aramszolgaltato utcai, kdzceélu elosztdéhaldzata 0,4 kV-os kisfeszultségi haldzat,
amely:

* slirin beépitett, belvarosi kornyezetben mindig fold alatti kabelhalézat,

* ritkdn beépitett, kulvarosi és vidéki kornyezetben altalaban oszlopokon
vezetett szabadvezeték-haldzat.

Helyszini szemle ad bizonyossagot arrol, hogy adott esetben milyen a rendelkezésre
allo villamos halézat. Ha az utcan nem lathaté szabadvezeték, akkor a kodzcélu
halozat fold alatti kabelhalozat.

0,4 kV-os szabadvezetékek jellemzéi
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A 0,4 kV-os szabadvezeték jellemzdéi:
* az oszlopokon rendszerint kozvilagitasi lampak is vannak,

* szigeteletlen vezetékek esetén, ha az oszlopokon van lampa, akkor 5
vezeték, ha nincs akkor 4 vezeték van,

* szigetelt szabadvezeték esetén, ha az oszlopokon van lampa, akkor egy
vastagabb és egy vékonyabb vezeték fut egymas mellett.

Kisfesziltségli kozcélu halézat - fold alatt vagy szabadvezetéken - minden
telepulés, minden utcajaban van. A kisfeszlltségl halozatot olyan transzformator
taplalja, ami kozépfeszultségl halézatrol tzemel.

Kozépfesziiltségii halézat nincs a telepiilés minden utcajaban, de feltételezhetd,
hogy barmelyik utcatol néhany szaz méteren belll rendelkezésre all ilyen.

A Kkozcélu kisfeszultségl elosztohalozat kialakitasi modjabol kovetkezik  a
kozépfeszultségi halozat kialakitasa és feszultsége a kovetkez6k szerint:

stirlin beépitett, belvarosi kdrnyezetben a kézépfesziltségi halozat
is mindig fold alatti kabelhaldzat és feszultsége 10 kV,

ritkan beépitett, kulvarosi és vidéki kornyezetben a kdzépfesziltsegi
halézat is oszlopokon vezetett szabadvezeték-halézat és
feszultsége 20 kV. A szabadvezeték ez esetben oszlopokon vezetett,
nem szigetelet vezeték.
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20 kV-os szabadvezetékek jellemzéi

A 20 kV-os szabadvezeték jellemzdéi:
* minden esetben 3 szigeteletlen vezetékbdl all,
* avezetékeket 4 sapkas szigeteld tartja az oszlopokon,

* az oszlopok kb. 1,5-sz6r magasabbak, mint a kisfeszultségl halézat
oszlopai.
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1.3. Transzformatorallomas telepitésének jellemzéi

Az épllet teljesitményigényének fuggvényében szikségessé valhat ujonnan
telepitett transzformatorallomas kiépitése. A kisfeszultségl fogyasztéi halozat
tappontja minden esetben a transzformatorallomas, amely kozépfeszultsegi (10 kV-
0s, 20 kV-o0s) haldzatrol kap ellatast, és azt alakitja at kisfeszultségre (0,4 kV).

A transzformatorallomas halézati csatlakozasainak kialakitdsa és elhelyezése
tobbféle lehet:

* egyrészt fligg attdl, hogy milyen kozépfesziiltségii (10 kV-os kabel- vagy 20
kV-os szabadvezeték-) hal6zatra csatlakoztathato,

* masresz fugg attol, hogy épuleten beluli vagy kivuli elhelyezésre van
lehetbség, illetve szandék.

A siiriin beépitett, belvarosi kornyezetben a kdzépfesziltségl és kisfeszultségi
kozceélu vezetékek fold alatti kabelhaldzatok, itt 10/0,4 kV-os transzformatorallomast
kell kialakitani.

Epiileten kiviil elhelyezett, eléregyartott transzorméatoralloméasok

A ritkdn beépitett, kiilvarosi és vidéki kornyezetben az un. 20/0,4 kV-os a
transzformatorallomas 20 kV-os szabadvezeték-halézatrol kap ellatast. llyen
kornyezetben tehat a kdzépfesziltségl és - altalaban - a kisfeszultségl halozat is a
foldfelszin felett, oszlopokon vezetve, lathatd nyomvonalakon nyer kialakitast. Itt
20/0,4 kV-os transzformatorallomast kell kialakitani, altalaban a koztertileten.

Oszloptranszormator-allomasok
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1.4. Tartalék aramforrasok telepitésének jellemzoi

Amennyiben az &aramszolgaltatas kimaradasa életveszélyt okoz (pl. koérhazak,
repultéterek, banyauzemek stb. esetében), tovabba, ha a rovidebb-hoszabb
feszultségkimaradasnak nagy vagyoni kar a kovetkezménye (pl. vegyiuzemek,
allattarto-telepek, telekommunkaciés kozpontok stb. esetében), illetve ha
kOzbiztonsagi veszélyhelyzet adodhat (pl. tlzoltésag, robbanasveszélyes Uzemek
stb. esetében), akkor helyi tartalék aramforras kiépitésérdl is gondoskodni kell.

Egyes villamos berendezések biztonsagos mikodése fontos olyan esetekben is,
amikor a kozmihalozati aramellatasa valamilyen ok miatt hosszabb vagy rovidebb
idére kimarad. A tartalék aramellatast fokozott biztonsaggal kell kialakitani, amely
akkor lép mikodésbe, amikor az Uzemi aramellatdas kimarad. Az alabbi két f6
szempont hatarozza meg a tartalék aramellatas kialakitasanak jellemzait:

* azon berendezések villamos teljesitményigénye, amelyek részére tartalék
aramellatast kell biztositani,

* az uzemi aramellatas kiesése és a tartalék aramellatas belépése kozotti
maximalisan megengedhet6 idétartam nagysaga (azaz mennyi ideig lehet
muikodésképtelen a berendezés).

Berendezésenként eltér6 kiesési id6t kell figyelembe vennunk. Vannak olyan
berendezések, amelyek megszakitas nélkuli ellatast igényelnek, ilyenek példaul a
szamitogeépek, iranyfények stb. Vannak olyan berendezések, amelyek
mikodésképtelensége rovidebb-hosszabb ideig toleralhatd, ilyenek példaul a
hit6szekrények, mozgodlépcs6ék stb. Az el6z6ek figyelembevételével kell
csoportonként megallapitani a tartalék aramellatas(ok) teljesitményigényét és
modjat. Egyes berendezések sajat beépitett tartalék aramforrassal készulhetnek,
mint példaul a menekulési utvonaljelzé iranyfény lampak. Ezekkel értelemszerien e
vonatkozasban nem kell foglalkozni.

A fentiek alapjan a tartalék aramforrasokat két f6 csoportra oszthatjuk:

* akkumulatorok, akkumulatortelepek és
* aggregatorok, robbandmotoros aramfejleszté berendezések.

.Folyamatos, azaz szunetmentes” ellatasi igényt kielégité (tehat szazadmasodperc
atkapcsolasi id6tartamu) tartalék aramforrasok csak akkumulatortelepek lehetnek
Jinverterrel” (valtoiranyitokkal) kiegészitve. Az akkumulatortelepek adottsagaik, illetve
bekerulési koltséguk miatt altalaban rovid athidalasi id6tartamig kisebb
teljesitmények biztositasara alkalmasak. Jellemzben ,par percig” képesek ,par
kilowatt” szolgaltatasara.
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Az aggregatorok - tdbbféle megoldasa - kdzll a robbanémotoros aramfejleszték
hoszabb athidalasi idétartamu, nagyobb teljesitmények biztositasara alkalmasak.

Ezek automatizalt inditas esetén a ,kdzepes szunetid6” igényét (15 masodperc, vagy
annal rovidebb), vagy a ,hosszu sziunetidét” is megenged6 igényt (15 masodpercnél
hosszabb) is ki tudnak elégiteni, de kézi inditas esetén 15-20 perc is lehet az inditasi
(atkapcsolasi) idétartam. Az athidalasi id6tartamuk hosszu, akar napokon keresztul is
mikodéképesek Uzemanyag-utanpoétlas nélkil. A robbandmotoros aramfejlesztd
berendezések mellé szikséges akkumulatortelepet is épiteni, amely - nemcsak az
inditast, hanem - az inditasi id6tartam alatt a szukséges villamos teljesitményt is
képes biztositani.

Robbanomotoros, beltéri aramfejleszté berendezések

Dizelmotoros, kultéri aramfejleszték
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1.5. Fotovillamos elemek telepitésének jellemzdi

A hallgatdéi tervek kidolgozasa soran a napenergiat hasznosito fotovillamos elemek
telepitése is ajanlhato sajat villamos tappontkeént.

A fotovillamos elemek, azaz ,napelem”-modulok (mas megnevezéssel PV, azaz
"Photo Voltaic" panelek) a Nap sugarzasi energigjat kozvetlendl alakitjak at villamos
energiava. A napelemek alapanyaga félvezetd, az energiaatalakitas ebben a
félvezet6 alapanyagban jatszédik le. Az egyedi napelem-modulokat (125x125 mm) a
felhasznalas igényeinek megfelelben nagyobb egységekbe, panelekbe szerelik.
Szokasos névleges feszultséguk 12 V vagy 24 V.

A napelem egyenfeszultséget allit el6, ezért az épulet kisfeszulsegi 400/230V, 50Hz
valtakozé feszultségl halézatahoz torténd csatlakozasahoz feszultségatalakito un.
"inverter" alkalmazasa szukséges. A fotovillamos aramforrast tehat "napelem"-
panelek és feszultségatalakitd egysegek "inverterek" alkotjak.

A napelem-rendszerek két f6 csoportba sorolhatdak:
* autondém (avagy un. szigetizem() napelemes rendszerek és
* haldézatra taplalé napelemes rendszerek.

Az autoném (azaz a szigetuzemui) napelemes rendszerek esetében a megtermelt
energiat helyben kell tarolni, amit els6sorban akkumulatorok segitségével lehet
megvalositani, amelyek részére az épuleten vagy az épitési telken belul helyiséget
kell biztositani.

A fotovillamos aramforrasban rejl6 lehet6ségeket mutatja, hogy egyetlen 1,5 kW-os

hajszarité teljesitményigényét tobb mint 10 m? felilletd fotovillamos panel tudja
fedezni a nappalok azon tort részében, amikor a panel csucsteljesitményt szolgaltat.

Ha a tervezett épulet kornyezetében villamos kozmuihaldzat rendelkezésre all, errdl
torténhet az épulet gazdasagos villamos ellatasa. Olyan helyeken azonban, ahol
* a kbézmlhaldzat nagyon messze van (tobb km nagysagrend) és
* egyetlen épillet igényel ellatast - példaul egy turistahaz vagy
kisteljeitményl mérdallomas-,

indokolt lehet fotovillamos aramforras (panel + inverter + akkumulatortelep)
hasznalata. llyen esetben arra kell torekedni, hogy az épulet villamos
teljesitményigénye a lehet6 legkisebb legyen.
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Ha az épulet vilamos ellatasa kozmihalozatrél megoldhato, akkor a fotovillamos
aramforras telepitése olyan hosszutavu plusz befektetés, amit nem gazdasagossagi
meggondolas indokol. Ebben az esetben a fotovillamos aramforras a kozmii-
halézattal kapcsolatban all, azaz

* ha nagyobb a fotovillamos panel teljesitménye, mint az épulet pillanatnyi
igénye, akkor a folosleges teljesitményt visszataplalja a kozmiihalézatra,

* ha az épulet pillanatnyi igényénél kisebb a panel teljesitménye, akkor a
kiilonbséget a kozmiihalézat biztositja.

llyen esetekben, a szokasostdl eltéréen kell kialakitania a fogyastasméreést is.

A halézatra taplalé rendszerben 1évé fogyasztasméré mindkét iranyban mér, azaz
a nyari félévben a termelési iranyu mérés (visszaforgas) jellemzébb, amelyet a téli
félévben “fogyaszthatunk” el.

Jelen rendszer hatranya az, hogy ha az aramszolgaltatas szunetel, akkor sem
vételezni, sem termelni nem tudunk. A rendszer elénye az, hogy nincs szikség
akkumulatorok telepitésére.

Az autoném avagy szigetiizemii rendszerek egyik elénye az, hogy a megtermelt
energia az akkumulatorokban raktarozva rendelkezésre all barmikor, e mellett
pedig villanyszamlat sem kell fizetnUnk.

A rendszer egyik hatranya a tarolt energia kimerithetésége: télen kevesebb a
napsutés, igy a megtermelt villamos energia is kevesebb. Mindez olyan hasznalatot,
illetve épuletfunkciot is feltételez, ahol lehetéség van a beérkez6 energia
mennyiségének és a felhasznalas idobeliségének 6sszehangolasara (pl. csak
akkor hasznalhatjuk a villamosuzemu finn-szaunat, ha sut a Nap).

Fotovillamos elemek beépitési lehetéségei
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2. AZ EPULET VILLAMOS TELJESITMENYIGENYENEK SZAMITASA

21. Fogalommeghatarozasok

2.1.1. Laké-, nem lakéépilletek és lakdegységek

Az épuletek villamos teljesitményigényének meghatarozasat az alabbi csoportokra
osztva kezeljuk:

Nem lakéépuletek: ezekben nincs lakas vagy lakoegység (pl.
aruhaz, muzeum, sportcsarnok, autogyar stb). Jelzésuk a
tovabbiakban: "nem lakd".

s

lakbdegység van (pl. lakbhaz, tarsashazak, bérhazak, szallodak,
kollégiumok, foldszinten kozépulet, emeleten lakas kialakitasu
egysegek stb.) Jelzésuk a tovabbiakban: "lakéépilet”, illetve
"vegyes"). Azok az épuletek, amelyekben a lakasok és az egyéb
funkcioju egységek (iroda, Uzlet, miihely stb.) is helyet kapnak,
ertelemszerlien vegyes rendeltetésiek lesznek.

A fenti csoportositast az indokolja, hogy

amig a nem lakas jellegi épiiletek, éplletrészek minden esetben egyediek, azaz
villamos berendezéseik (0sszetétele, teljesiménye, hasznalati modja stb) esetenként
szukségszerien eltéréek,

addig a lakasok és lakéegységek nagy szamban fordulnak el6 és villamos
felszereltséguk nagyon hasonld, igy az ebbdl kdvetkezd villamos teljesitményigényik
statisztikai adatokbdl kilonosebb elemzés nélkul vehetd.

Az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy

- a nem laké épuleteknek, valamint az épulet nem lakoegységnek telkinthetd
részeinek villamos teljesitményigényét minden épuletre kulon fogyaszto-
csoportokbdl kell 6sszerakni,

- a lakéépiiletek lakasegysegeit pedig kulon elemzés nélkul, az egyetlen
lakdegység teljesitményigényébdl és a lakdéegységek darabszamabdl kell
meghatarozni.

A tovabbiakban "lakéegység"”, a neviikkel jelzett funkcionalis egységek. Allhatnak
egyetlen helyiségbdl, mint példaul kollégiumi szoba, szoba-el6szoba, furdészoba, wc

helyiségekbél, mint példaul a szallodai lakbegység, tovabba lakasok kulonb6zd
hasznalati terekkel. Egy lakdegység teljesitményigénye:

Plakc’)egység
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2.1.2. Vilagitasi berendezések

Az épulet rendeltetésszerli hasznalatat teszi lehetévé a vilagitas. Ennek minden
esetben része az uzemi vilagitas, és esetenként része lehet tartalék vilagitas. Az
uzemi vilagitas az Uzemszerl hasznalatra |étesitett mesterséges vilagitas, a tartalék
vilagitas az uzemi vilagitas kimaradasa esetén szolgaltat korlatozott vilagitast, jelzi a
menekulési utvonalat, csOkkentett mértékben vilagitia a menekullési utvonalat,
csokkentett vilagitast nyujt korlatozott tzemvitelre.

Az épulet villamos teljesitményigényének meghatarozasa soran az uzemi vilagitas
teljesitményigényét kell szamitasba venni. A tartalékvilagitasok teljesitményigénye a
tartalék villamos ellatas teljesitményigényének egyik Osszetevbje. A vilagitas
teljesitmeényigénye:

Puiagitas

2.1.3. Epiiletgépészeti berendezések miikddtetésére szolgalé villamos
berendezések

Az épuletgépészeti berendezéskhez rendelt villamos berendezések 0Osszessége
tartozik ebbe a fogyasztdcsoportba.

Az épulet fUtése, szellbzése, klimatizalasa, melegviz, tizoltasi célu viz ellatasa és
csatornazas a komplex 1 és diplomatervezés soran megoldandé feladat. Ezek
megoldasat épuletgépészeti rendszerek szolgaljak. Az épuletgépészeti rendszerek
mikodtetése, szabalyozasa és ellendrzése az esetek tulnyomo részében villamos
berendezésekkel torténik. Példaul a melegvizet keringtet6 flités szivattyujat, a
szell6ztetd ventillatort, a szennyviz atemel6 szivattyujat, a nyomasfokozo szivattyut
villamos motor hajtja, ezen rendszerek szabalyozasa, mikodtetése részben villamos
egyseégekkel torténik.

Fontos annak hangsulyozasa, hogy az épuletgépészeti berendezések hitési és
fitési teljesitménye is kW-ban adott. Az épuletgépészeti berendezések villamos
teljesitményigényének meghatarozasa soran csupan a berendezés villamos
teljesitményigényét kell figyelembe venni. Példaul egy melegviz fltést épulet
gazkazanjanak teljesitménye 24 kW, ezt a teljesitményt a gazhalozat szolgaltatja, ez
melegiti fel a vizet. A melegviz fltés keringet6 szivattyuja és szabalyozasa villamos
ellatasu, és ennek teljesitményigénye kb. 0,3 kW. A fités villamos
teljesitményigénye tehat csak ez utdbbi, kisebb érték. Az épuletgépészeti
berendezések villamos teljesitményigénye:

Pép.ge’pészet

2.1.4. Technolégiai berendezések miikodtetésére szolgalé villamos
berendezések

Az elb6zbekben targyalt vilagitas és épulletgépészeti berendezés egy Ures,
berendezetlen épulet teljesitményigényét jelentik. Az épulet rendeltetésszeri
hasznalata - az esetek tulnyomd részében - villamos eszk6zok hasznalatat is
szukségesse teszi. Ez aldl kivétel lehet pl. egy raktarhelyiség, erdei magasles vagy
kilato épitménye.

Ezek a villamos arammal mikodd eszkozok értelemszerlien az adott helyiségek,
belséterek funkciotdl fiiggenek. igy pl. egy irodaban szamitégép és sokszorosito,
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varrodaban varrogép, asztalosmihelyben flrész és gyalugép, kozlekedé teruletnél
felvono, esetleg mozgodlépcsé azok az eszkozok, amelyek mikodtetésével
esetenként szamolni kell.

Ezek szerint minden villamos berendezés - ami a vilagitas és épuletgépészeti
berendezésen kivul az épuletben talalhato - un. technoldgiai berendezés. A
tehnoldgiai berendezések teljesitményigénye:

Ptechnol()gia

2.1.5. Beépitett és egyideji villamos teljesitmény

Az épllet rendeltetésszerlii hasznalata szukségessé teszi kulonboz6 villamos
berendezések beépitését és hasznalatat. Ezeknek a berendezéseknek jellemzéje
névleges teljesitménylk, amelynek jele P, egysége W [watt], vagy kW [kilowatt]. Az
épuletben |évdé berendezések névleges teljesitményeinek Osszege az épulet
beépitett teljesitménye, aminek jele:

Pbeépitett

Az épuletben 1évé valamennyi villamos berendezés nem mikodik egyszerre, mert
nem minden eszk6z van egyidében hasznalatban. Példaul a liftek mikodése nem
folyamatos, a masolok mikodtetése szakaszos, a kézszaritok is csak az id6 egy
részében hasznaltak stb. Ebbdl kovetkezik, hogy a tobb fogyasztobol allo
berendezéscsoport egyideji teljesitményigénye kisebb lehet, mint az épulet beépitett
teljsitménye, azaz

Pegyideji < Pbespitett

Az  éplletben |év6, tobb fogyasztobdl alldé  berendezések egyidejii
teljesitményigényének jele:

Pegyidej(]

2.1.6. Egyidejlségi tényezd

Az egyidejl teljesitményigény a beépitett teljesitménybdl szamithatd egy feltételezett
e egyidejliségi tényezzd segitségével, aminek értéke < 1, azaz

Pegyidejii = € * Pbespitett

Az eépulet villamos ellatasa szempontjadl a Pegyideju €gyidejl teljesitményigeny a
meértékado, erre torténik az ellatas kiépitése.

Az épulet villamos ellatasanak valoszini megoldasanak lehetéségét a varhatd
egyideji villamos teljesitményigénye és az adott épitési helyszin villamos
infrastrukturaja egyuitt alakitjak. A villamos ellatas lehet6séget és modjat, az
ellatashoz szlkséges helyiségeket és azok kialakitasanak részleteit.

Az engedélyezési tervfazis soran, azaz a komplex 1 és a diplomatervek esetében,
a teljesitmény igény pontos meghatarozasat a gyakorlat nem igényli. Erre nincs is
szukség, mert a villamos ellatds mdodjanak megtervezéséhez elegendé a villamos
teljesitményigény kozelitd értékének meghatarozasa.
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Az itt kozOlt szamitasi eljaras olyan kozelitd szamitas, amely az illetékes
aramszolgaltatd el6zetes engedélyezési eljarasa soran szukséges. A kiviteli terv
szerinti pontositott szamitas akar 25%-kal is eltérhet az engedélyezési terv értékeitdl.
Jelen szamitas célja a villamos ellatas adott kornyezet mellett varhatdé megoldasanak
meghatarozasa, amelyet ez a pontatlansag lényegileg nem befolyasol.

2.2. Nem lakéépiiletek villamos teljesitményigényének meghatarozasa

A ,nem lakéépiiletek" egyideji villamos teljesitményigényét az
egyidejlsegi tényezd segitségével hatarozzuk meg:

Pnem 1ako = € * (Pvilagitas * Pep.gépeszet + Ptechnologia) [KW]

2.2.1. A tartalék aramellatas villamos teljesitményigénye

A Pyijagitas, Pep.gepeszet €8 Ptechnologia teljesitménykomponensek
meghatarozasa utan kell eldonteni, hogy ezek milyen részben
igényelnek:

* szunetidével megoldhaté tartalék aramellatast, jelolése: Pgzinetidss tartalék-

A tartalék teljesitményigény megallapitasa a villamos konzulens
segitségével torténik!

2.2.2. Az egyidejliségi tényezé meghatarozasa

Az "e" egyidejliségi tényez6 értéke az épulet funkcidja, a villamos
berendezések mennyisége (darabszama) és teljesitményigénye
e fliggvényében, 0,6 ... 1,0 tartomanyban valtozik.

Az egyidejliségi tényez6 értékét a villamos konzulenssel egyeztetve kell
megallapitani!
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2.23. Puilsgitas : @ vilagitas teljesitményigényének meghatarozasa

Az épllet egyes helyiségei az eltér6 funkciok miatt kulonb6z6
megvilagitast igényelnek. A kivant Uzemi vilagitas kulonb6z6
fajlagos teljesitménnyel p (W/m?) biztosithatd. A vilagitas
teljesitményigényének meghatarozasa soran minden A (m2)
helyiség alapteriletét szorozzuk a funkcidjabdl kovetkeztethetd p
(W/m2) fajlagos teljesitményigénnyel a kovetkezd Osszefuggés
szerint:

Puilagitas = (Zp * A) /1000 [kW]
Részletezve:
A [m?: a kozel azonos latasi igényl helyiségek alapterulete,

p [W/m?]: a belsétéri lizemi vilagitas fajlagos villamos teljesitményigénye:

* kis latasi igény: 5 W/m? (pl.: kozlekeddbterulet, tartozkodo, pihendhely, 61t6z6,
mosdd, WC, raktar, szell6z6géphaz, kazanhaz, gépészeti tér stb.)

« mérsékelt latasi igény: 10 W/m? (pl.: recepcid, tarsalgo, oktatd-targyalo,
konyhai el6készités, étterem, bufé, mosoda stb., jegypénztar, szivattyuhaz,
hékozpont, kisfeszultségi elosztohelyiség, gazmérbhelyiség, vezérlbhelyiség,
varécsarnok stb.)

« kozepes latasi igény: 15 W/m? (pl.: iroda, ellenérzésre szolgald helyiség,
egeészségugyi helyiség, konyha, pénztar, fodraszat stb.)

+ kiemelt latasi igény: 20 W/m? (pl.: rajzterem, kozmetika, kiallitas, TV-studi6
stb.)

+ szabadtéri vilagitas: 3...5 W/m? (pl.: a személy- és jarmiikdzlekedési utak,
jardak, parkolok, kapuk, keritések vilagitasa). A villamos konzulenssel
egyeztetendd érték.

* disz- és reklamcélu vilagitas: berendezésenként a villamos konzulenssel
egyeztetett p « A [W] értékkel szikséges szamitasba venni.
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2.24. Pép.gspeszet : az épliletgépészeti berendezések
teljesitményigényének meghatarozasa

Az épuletgépészeti berendezések villamos névleges
teljesitmeényigénye:

Pép.gépészet [kW]

Ezt az épiiletgépész segédlet kapcsolédd (A.1.9. A hasznalati

melegviz-készités villamos teljesitményigénye A.3.3. A

légtechnikai berendezés villamos teljesitményigénye, A.6.2. A
hitéberendezés villamos teljesitményigénye) fejezetei alapjan kell kiszamitani.

Az épluletgépészeti berendezések villamos teljesitményigényét az
épuletgépész konzulenssel egyeztetni sziikséges!

Az éplletgépészeti rendszerek Osszes egyideji teljesitményigényét az egyes
épuletgépész szakagak (viz-csatorna, gazellatas, fltés, szell6zés, hiltés stb.)
teljesitményigényei alapjan lehet meghatarozni.

Megjegyzés: célszerl figyelni arra, hogy a gépészeti rendszerek fltési és hitési
teljesitményét is kW-ban hatarozzak meg, ami értelemszerlien nem azonos ezen
rendszerek villamos teljesitményigényével!

2.2.5. Ptechno|6gia : a technolégiai berendezések teljesitményigényének
meghatarozasa

Az épulet rendeltetésébél kovetkezik a villamos energiaval
mikodd eszkozok, berendezések telepitésének igénye, amelynek
listajat a hallgaténak kell 6sszeadllitani. Ennek egyik modszere
lehet az, ha helyiségrdl-helyiségre haladva valaszolunk az alabbi
kérdésre:

»A helyiség rendeltetésszerli hasznalatahoz milyen villamos
eszkozOkre, berendezésekre van szukség?”

A hallgato altal készitett 6sszesitd lista alapjan szamolhaté az épulet technoldgiai
berendezéseinek villamos teljesitményigénye. A segédletben talalhato tablazat a
leggyakrabban el6fordulé berendezések villamos teljesitményigényét ismerteti. A
listaban nem talalhaté berendezések teljesitményigényét a hallgatonak kell
megkeresni, és a beépitendé technoldgia ismeretében meghatarozni. Ebben a
villamos konzulens is segitséget nyuijt.

A technologiai berendezések villamos teljesitményigényét P, [kW] névleges
teljesitményukkel kell szamitasba venni! A leggyakrabban el6fordulé technoldgiai
berendezések névleges teljesitményigényét a kovetkez6 tablazatok ismertetik.
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Bufé- és teakonyha készulékei

Villamos késziilékek P Villamos késziilékek Pn
megnevezése [kW] megnevezése [KW]
Kavé-, teaf6z6 0,7-1,2 Kontakt grill 0,7-1,0
Mikrohulldamu suté 0,5-2,0 Kenyérpiritd 0,8-1,6
Vizforralo 20-25 Turmixgép 0,4
Htészekrény 0,2 Szagelszivo 0,2-0,3
Hatépult 0,5
F6z6konyha késziilékei
Villamos késziilékek Pn Villamos késziilékek Pn
megnevezése [KW] megnevezése [KW]
Mosogatogep 3,5-5,0 Fagyaszto 0,2
Robotgép 0,2-0,6 Grillsuté 0,8-3,3
Husdaral6 1,0 Konyhagépek 2,0-3,0
Nagykonyha készulékei
Villamos késziilékek P Villamos késziilékek Pn
megnevezése [KW] megnevezése [KW]
Kdzponti tizhely 50-12,0 Uzemi sité 5,0
F6z6Uust 12,0 F6z6zsamoly 5,0
Uzemi hiitészekrény 0,5 Uzemi mosogatégép 3,0-8,0
Fagyasztoszekrény, -lada 0,8-1,2 Hltékamra 3,0-6,0
Felvonék, mozgolépcsok
Villamos késziilékek megnevezése Pn
(kW]
Als6 géphazas, hidraulikus felvoné (max. 30 m) lakéépiletben 7,0-28,0
Als6 géphazas, hidraulikus felvoné (max. 30 m) kdzépiletben 10,0 - 75,0
Also- vagy fels6géphazas, kétélhajtasu felvond lakéépiletben 2,0-13,0
Also- vagy fels6géphazas, kétélhajtasu felvond kdzépiletben 5,0-40,0
Géphaz nélkili kdtélhajtasu felvond (max. 30 m) lakéépiletben 2,0-8,0
Géphaz nélkili kbtélhajtasu felvond (max. 30 m) kdzépiletben 3,0-25,0
Géphaz nélkiili csavarorsos felvoné (max. 9 m) 2,2
Géphaz nélkili korlatfelvoné (max. 9 m) 1,1
Kis teherfelvono (250 kg) 1,2-15
Panoramalift (1250 kg) 25-31,0
Teherszallito felvono (2000 kg) 50-7,0
Mozgdlépcsé (max. 40 m) 7,0-90,0
Mozgdjarda (max. 150 m) 5,0—-20,0
Kérforgd (max. 30 m) 5,0
Betegszallité felvoné (2500 kg) 6,0 - 8,0

A felvonok és mozgolépcs6k gépészeti és villamos berendezéseinek a legtobb
esetben kulon helyiséget, géphazat és villamos szekrényt kell betervezni! Az
épuletgépész segédlet kapcsolodd fejezete (B.5. Felvonok helyigénye) alapjan

hatarozhaté meg a felvondk és mozgodlépcs6k géphazanak helyigénye.

A felvondk és mozgolépcsok kapcsolddé villamos berendezéseinek
helyigényét és méretét a villamos konzulenssel kell egyeztetni!
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Orvosi szoba technolégiaja

Villamos késziilékek Pn Villamos késziilékek Pn
megnevezése [kW] megnevezése [kW]
Fogorvosi szék 0,2-0,5 Fogorvosi rontgen 2,0
Szenzoros kézfertétlenitd 0,02 Hordozhato rontgen 13 -15
Terapias készllékek (fény, | 0,1-0,2 Roéntgenfilm-nézé 0,05
termo)
Vizdesztillalo 0,05
Kérhaztechnolégia
Villamos késziilékek Pn Villamos késziilékek Pn
megnevezése [KW] megnevezése [KW]
Laboratoriumi szaritoszekrény | 0,5 - 1,0
Laboratériumi eszkdzok 0,1-1,2 Lélegeztet6-, altatd készulék 0,1-0,2
Diagnosztikai rontgen 55,0 Miveseallomas 8-10,0
Sebészeti eszkdzok 0,7-0,8 Mté 50-6,0
Uszodatechnoldgia
Villamos késziilékek Pn Villamos késziilékek Pn
megnevezése [kW] megnevezése [kW]
Hidromasszazs medence | 2,5-6,0 Villamos f(itésl szauna (3-5f6) | 4,5
(3-5 f6)
Hidromasszazs medence | 6,5-8,5 Villamos f(itésl szauna (8-12 f8) | 22,0
(6-8 f6)
Hidromasszazs +3,0-5,0 Hétarolds szauna 6,0
vizmelegitével
Szolarium (fekvd vagy allé) | 9,0 - 11,0 Infraszauna 1,56-2,5
Finn-szauna (2-3 f6) 3,0
Egyéb technoldgia
Villamos késziilékek Pn Villamos késziilékek Pn
megnevezése [KW] megnevezése [KW]
Automata mosdgép 2,2-3,3 “Kézi” kisgépek 0,1-20
Automata mosdgép 3,3 Takaritégép 2,0
szaritoval
Szaritégép 21-3,3 Elektromos fiinyird 0,3-1,0
Porszivd 0,2-1,6 Hajszarito 0,4-20
Haztartasi sutd 25-5,0 Varrégép 0,1
Informatikai, szamitastechnikai berendezések
Villamos késziilékek megnevezése Pn
[kW]
Személy- és vagyonvédelmi berendezés (fust-, tliz-, betdrés elleni védelem 0,5-5,0
érzékeld-, jelz6-, beavatkozd eszkdzei)
Szérakoztato elektronika (tv, video, CD/DVD-lejatszé, hangfal, egyéb audio- 0,1-10,0
vizualis eszkdz)
Beléptetb-, ellenbrzb-rendszerek 0,5-2,5
Projektor és vetitévaszonmozgato-motor 0,2-0,6
Szamitogép-rendszerek (szamitogép, szkenner, nyomtato, fax, 0,6-1,2
iratmegsemmisit6)
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2.3. Laké és vegyes funkcidju épiiletek villamos
teljesitményigényének meghatarozasa

A lakéépuletek, a lakassal vagy lakéegységgel is rendelkezd
épuletek (pl. tarsashazak, szallodak  stb.)  villamos
teljesitményigényét - az alabbi Osszefuggés szerint - harom
részbdl szamitjuk: a lakdegységek teljesitményigényébdl, a
lakbegységek villamos fltésének és melegvizkészitésének
teljesitményigényébdl, amennyiben ez villamos energiaval torténik
és az épulet nem lako részének teljesitményigényébdl.

Lakéépiiletek egyidejii teljesitménye:

P lakoépiilet = e lakéegység * n lakéegység * P lakéegység +

+ 2 ( PviII. ftés-hites + PviII. melegviz) + € nem lako * I:’nem lako [kW ]

Részletezve:

Niaksegység- a lakoegységek szama
0,8

Jn

Plakoegyseg [KWI: az épuletben lévé lakasok, lakbegységek teljesitményigénye

€lakoegység- a lakasok szamatdl fliggd egyidejliségi tényez6 =:0,2 +

A lakasokon és lakoegységeken belil nem vizsgaljuk a
kulonb6z6 fogyasztoi berendezések Osszetételét. Egy lakast
vagy szallodai szobat (el6szobaval és furdészobaval egyutt),
egy olyan egységnek tekintink, aminek teljesitményigénye
statisztikai adatokbdl ismert, és a szabvany is el6irja. A
lakoegység Plaksegyseg [KW] teljesitményigénye felszereltségétdl
fuggben a kovetkezd értékek valamelyikével vehet6 szamitasba:

* villamos tlzhellyel felszerelt lakas esetén: 11,04 kW,

* vezetékes gaztizhellyel ellatott lakas esetén: 6,90 kW,

* szallodai egység esetén: 2,30 kW,

* hétvégi haz esetén: 3,3 ... 7,36 kW.

P, rates-hates [KW]:  lakasonként a villamos fltési vagy légkondicionalasi villamos
teljesitményigény kozul a nagyobb

Puill. melegviz [KW]:  lakasonként az épuletbe beépitett 0sszes 80 liternél nagyobb
artartalmu villamos forroviztarolo teljesitménye
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€ nem laké - egyidejiseégi tényezb 2.2.2. bekezdés szerint.

Prem 1ake [KWI: az épulet azon részeinek villamos teljesitményigénye, amelyek

nem lakasok vagy lakoegysegek, a Pnem 1aks [KW] teljesitményigény szamitasa a 2.2.
fejezet szerint torténik.

24, Psotovillamos: @ fotovillamos panelek villamos teljesitményének
meghatarozasa

Gyartési technologia szerint megkulénboztetiink monokristalyos, polikristalyos és
amorf sziliciumos technoldgidval keészilt fotovillamos paneleket. A panel
teljesitménye folyamatosan valtozik a felfogott sugarzas teljesitményétdl fliggben, az
alabbi tartomanyban (tajékoztato jellegli adatok):

+ cslcsteljesitmény: kb. 100 W/m?,
 éves energiaszolgaltatas: kb. 100 kWh/m?.

A fotovillamos panelek alkalmazéas lehetbségeit és korlatait a kdvetkezd kéralmények
alkotjak:

* afotovillamos aramforras csak nappal szolgaltat villamos teljesitményt,

* a fotovillamos panelek altal szolgéltatott villamos teljesitmény
sziikségszerlen allandéan valtozik az id6 fliggvényében: Psotovilamos (t)

* az épulet villamos teljesitményigénye is folyamatosan valtozik az id6
faggvenyeben: Pgpiet (t)

* az el6z6 két teljesitmény valtozasa egymastol fiiggetlen, igy csak
pillanatokra allhat fenn egyensuly a két teljesitmény kozott.

A villamosenergia-ellatas alapjellemzdje az, hogy a termelt és fogyasztott
teljesitmény minden pillanatban egyensulyban van. Egy fotovillamos aramforras
és az épulet villamos fogyasztdi is csak az alabbi kereten belll mikddhetnek, azaz:

* amennyiben a Protovilamos < Pepulet: akkor a kildnbséget tarold forrasrol
(példaul akkumulatortelep) vagy k6zmdaellatasroél kell fedezni,

* ha pedig Pepulet < Protovilamos, akkor a kilonbséget mashol, taroléegyseégbdl
(példaul akkumulatortelep) vagy a kbézmihaldézat felé tovabbitva kell
hasznositani.
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3.  AZEPULET VILLAMOS ELLATASAHOZ SZUKSEGES HELYISEGEK,
HELYIGENYEK

3.1.  Villamos féeloszté helyigénye és elhelyezése

Idedlis esetben az épuletek villamos ellatdsa a kozeli kozteruleten kiépitett
kisfeszultségl (0,4 kV) kozcélu kabel- vagy szabadvezeték-halozatrdl torténik
kozvetlen csatlakozzasal. Ennek feltétele az, hogy ezen a kisfeszultségl halézaton
legyen legalabb annyi szabad teljesitmény, mint amennyi a tervezett épulet egyideji
teljesitmeényigénye.

A rendelkezésre all6 szabad villamos teljesitmény mértéke helyszinrél-helyszinre
valtozik. Ennek tisztazasa a halozat Uzemeltetbjével torténd egyeztetést igényel.

A hallgatéi tervek kidolgozasa soran a rendelkezésre allé6 szabad
teljesitmény meghatarozasa soran a villamos konzulenssel kell egyeztetni!

Az épulet kisfeszultségrol torténé kozvetlen ellatasa kétféle modon torténhet:

o ledgazassal’ ugy, hogy a kozcélu kisfesziltségli kabelre vagy
szabadvezetékre csatlakozik az épulet, vagy

* “célkabellel’ ugy, hogy a kozeli transzformatorallomasbdl az aramszolgaltatéd
Uj foldkabelt vezet az éplilet ellatasara.

Ha a tervezett épuletet villamos ellatasa kozvetlen csatlakozassal torténik, nem kell
Uj transzformatorallomast telepiteni! llyen esetekben megfelelé alapteriletl és
elhelyezésii villamos féeloszté helyiségrol, és esetenként fogyasztasmérd
helyekrdl kell gondoskodni!

3.1.1. Az épiilet féelosztoja, fogyasztasmérok helyigénye

Az épllet kisfeszultségll halézata sugaras rendszerl, az épulet betaplalasat
kovetben elagazo vezetékek utjan torténik az egyes fogyasztok ellatasa, ahogyan
egy fa leveleit (fogyasztok) taplalja a torzse (betaplalas).

Az épuletben nagyon sok elagazasi pont van, ezek egyik része csupan vezeték-
Osszekotés (példaul helyiségen bellli doboz a vezetékek Osszekotésére), ezek
helyigénye kicsi, engedélyezési terv szinten nem kell veluk foglalkozni. Mas részuk a
vezeték Osszekotéseken kivul egyéb készulékeket (halézatvédelmi biztositokat,
kismegszakitokat, ki-be kapcsolokat, jelz6egysegeket stb.) is tartalmaz. Az ilyen
elagazasi pontok szekrényekben, elosztéberendezésekben nyernek elhelyezést.
Ezek mérete és helyigénye mar lehet olyan nagy, amelyet az engedélyezési terv
esetében is jelolni kell.

A villamos vezetékek és készulekek mérete annal nagyobb, minél nagyobb
teljesitmény (aram) megy at rajtuk. A legnagyobb méretl ilyen elagazasi pont az
épulet betaplalasi pontja, hiszen ezen athalad az épulet teljes villamos
teljesitményigényét kiszolgalo aram.
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Az épiilet féelosztéja fogadja a kdézmiihalozatot, valamint eloszto- és kapcsolasi-,
esetleg mér6pontja az épulet halézatanak. Innen a fogyasztok felé haladva az
elagazasi pontok berendezései (alelosztok) varhatéan egyre kisebb méretiiek.

A kozcélu halézatbdl fogyasztott vilamos energiat mérni kell, ez alapjan torténik az
elszamolas. A fogyasztasmérok célszerli helye szintén az elagazasi pontban van,
igy bizonyos elosztéberendezések fogyasztasmeérst, -mérbket is tartalmaznak.

A fogyasztasmérbk szama és elhelyezése attol fugg, hogy az épuletben hany 6nallé
elszamolasi egység van (hany villanyszamlat fizetnek), és ezek hol vannak az
épuletben.

A fogyasztasméroék elhelyezése soran lehetévé kell tenni azok hozzaférhetéségét
a villamos kézmilvek szakemberei szamara leolvasas, csere, ellenérzés stb. céljabal.
Biztositani kell a felhasznlok hozzaférését is példaul kismegszakitd visszakapcsolasa
okan.

Nem lakéépulet esetén, ha az épuletet egy jogi személy Uzemelteti, egyetlen
villanyszamlat fizet, akkor egyetlen fogyasztasmeérés szukséges. llyenek épuletek
altalaban a kozépuletek (iskola, muzeum, kérhaz) és az ipari Iétesitmények. Ezekben
az épuletekben a villamos energia fogyasztasmérése a Ilétesitmény
féelosztéjaban nyer megoldast.

Laké és vegyes funkcidju épuleteknél tobb elszamolasi egység van, ennek
megfeleléen tObb fogyasztasmérés szukséges. A fogyasztasmerdk elhelyezése az
épulet helyiségeinek szervezésétdl fugg. A fogyasztasmerbk hozzaférhetésége az
érintetteknek akkor megoldott, ha azok ko6zos kozlekedési teriileteken (bejarati
elétér, lépcséhazi pihend stb.) vannak. Célszeri a fogyasztasmérOk csoportos
elhelyezése.

Az engedélyezési terv kidolgozasa soran:

* minden esetben gondoskodni kell a féeloszté és a fogyasztasmérodk
elhelyezésérdl,

* a f6elosztérol induld halozat tovabbi elosztoinak (aleloszték) helyigényével
csak akkor kell foglalkozni, ha azokon legalabb 100 kW teljesitmény-
tovabbitas torténik,

* Az alelosztok helyigényével kapcsolatban a villamos konzulens nyujt
segitséget

* ha az épuletben tobb 0nallo elszamolas szukséges, akkor a fogyasztasmerdk
részére megfeleld helyet biztositani kell.

A fenti berendezések helyigényét két korulmény alakitja:
* milyen méretii maga a berendezés, illetve
* van-e elegendd szabad hely biztositva el6tte (minimum 1 m) kezelés céljara.

Ezek alapjan megfeleld hely lehet egy kulon helyiség vagy egy kozlekedési terulet
oldalfala, amin vagy amibe beépitve nyer elhelyezést az eloszté6 vagy
fogyasztasmérd-berendezés.
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Az elosztéberendezések mérete meghatarozéan attol figg, hogy milyen nagy
villamos teljesitmény elosztasara szolgalnak. A fogyasztasméroé-csoport mérete
a fogyasztasmér6k szamatdl és a rajtuk keresztul taplalt villamos halézat
bonyolultsagatol fugg.

Az elosztészekrény, illetve az elosztohelyiség alapterillete 0,1 m? és 20 m? kozott
valtozhat. A hallgatéi tervek kidolgozasa soran a féelosztdo méretét az épulet egyideji
teljesitményigényének fuggvényében, az alabbiak szerint lehet meghatarozni:
30 kW teljesitményigényig:

* elosztészekrény: legalabb 1,2 m széles, 0,30 m mély, 2,0 m magas,

* elhelyezés: bels6- (kivételes esetben kulsé-) téri kozlekedbterlleten.
30 — 50 kW teljesitményigényig:

* elosztdészekrény: legalabb 1,8 m széles, 0,30 m mély, 2,0 m magas,

* elhelyezés: bels6- (kivételes esetben kuls6-) téri kozlekedbteruleten vagy min.
4 m? alapterillet(i bels6téri elosztdhelyiségben.
50 - 100 kW teljesitményigényig:

* elosztészekrény: legalabb 2,5 m széles,

+ elhelyezés: min. 6 m ? alapteriiletii belsétéri elosztohelyiségben.
100 kW teljesitményigény felett:.

* elosztészekrény: legalabb 2,5 m széles,

* elhelyezés: a belsétéri elosztohelyiség alapteriletét a villamos
konzulenssel kell egyeztetni

Fbeloszto, fogyasztasmerd helyigénye
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Vegyes funkcioju épilletek esetében az 0Onallo elszamolasi egységek (példaul
Uzeletek, irodak, mihelyek) sajat eloszto- és fogyasztasmérd- berendezéseinek
helyigénye az egyes teljesitményigények alapjan, az el6z6eknek szerint alakitando.

A tervezés részleteit a villamos konzulenssel sziikséges egyeztetni.

Amennyiben az épuletben transzformatorallomas lesz kialakitva, akkor annak az
épulet féelosztoja mellé kell kerulnie ugy, hogy legyen k6zos oldalfaluk!

A toblakasos lakéépilletek lakasainak fogyasztasmeérését szintenként, vagy a
foldszinten, csoportosan célszeri kialakitani. Az egy csoportba rendezett
fogyasztasmérék helyigénye a fogyasztasmérok szamatol fugg.

Lakasonként egy maximum kettd fogyasztasmeérd-berendezésre lehet szukség.
Abban az esetben kell két fogyasztasmeérd berendezeést kialakitani, ha a lakasban
lehetéség van olcsobb éjszakai arammal (csucsidé kizarasaval) mikodtetni a
berendezést. llyen berendezés lehet pl. a 80 literesnél nagyobb Grtartalmua villany-
bojler.

” oz

Ha az egy csoportba rendezett mér6orak szama: nfogyasztasmers akkor, az épuletben
olyan helyet kell biztositani elhelyezésukre, amelynek:

mélysége: 0,3 m,
szélessége:
ha Nfygyasztasmers Paros szamu, akkor 0,5 » Nogyasztasmers * 0,3 M,

ha Nfogyasztasmers Paratlan szamu, akkor 0,5 « (Nfogyasztasmers + 1) * 0,3 m.

Kis- (a), kozepes- (b) és nagyteljesitményl (c ) villamos elosztok elrendezése
(a: falon, b: falifulkében, c: villamos elosztohelyiségben)
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3.2. Transzformatorallomas helyigénye

Ha nem all rendelkezésre elegend6 szabad teljesitmény a meglevd, kiépitett
kisfeszllstégl haldzaton, akkor az épuletet kozvetetten, kozépfeszultségrdl taplalt,
ujonnan telepitett transzformatorallomasral kell ellatni.

A konzultacié keretei kozott transzformatorallomas telepitésével kell szamolni az
alabbi esetekben:

az épulet siiriin beépitett vagy belvarosi kornyezetben talalhato és a
teljesitményigénye nagyobb, mint 100-200 kW,

az épulet ritkan beépitett, kulvarosi vagy vidéki kornyezetben
talalhato és a teljesitményigénye nagyobb, mint 50-100 kW.

Siiriin beépitett, belvarosi kornyezet

SUrdn beépitett, belvarosi kornyezetben 10/0,4 kV-os transzformatorallomast kell
kialakitani, ami torténhet:

* épiuleten belul tervezett transzformatorallomaskeént,

» épuleten kivul elhelyezett (el6regyartott és a helyszinre egységként
szallitott), un. sajathazas transzformatorallomasként.

Az épiuleten Kkivil elhelyezett transzformatorallomas egyszerUsiti az engedélyzési
tervek kidolgozasat. Ez esetben ugyanis kevesebb elbirast kell betartanunk, mint
akkor, ha az épuleten belul kivanjuk elhelyezni a transzformatorallomast.

Epitetthazas transzformatorallomas esetében biztositanunk kell annak utcardl -
kozterlletrdl - teherautéval torténd megkozelitését. Ha az épitési telken belll erre
nincs lehet6ség, akkor az épulet kozelében talalhaté szabad kozteruleten kell a
transzformatorallomas kiépitését kezdeményezni.

Epiileten beliil abban az esetben kell transzformatorallomast (transzformator-
kamrat) kialakitani, ha az el6bbiekben emlitett, épuleten kivali megoldas nem
lehetséges (vagy ha a dontést egyéb tervezési és/vagy jarulékos koltségek is
befolyasoljak).
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Ritkan beépitett, klilvarosi és vidéki kornyezet

Ritkan beépitett, kiilvarosi és vidéki kornyezetben 20/0,4 kV-os
transzformatorallomast kell kialakitani a kozteruleten, amely torténhet:

* oszloptranszformator-allomasként,

» épuleten kivul elhelyezett, épitetthazas, eléregyartott és a helyszinre
egyseégként szallitott, un. sajathazas transzformatorallomasként, ez esetben a
szabadvezeték és a transzformatorallomas kozott 20 kV-os
kabeldsszekottetést kell [étesiteni,

* épuleten beluli transzformatorallomasként, ez esetben is 20 kV-os
kabelosszekottetést kell |étesiteni a szabadvezeték és a
transzformatorallomas kozott.

Legel6nydsebb megoldasnak az oszlopallomas tekinthetd és a legkevésbé ajanhatd
az épuletbe telepitett transzformatorallomas. Az oszloptranszformator-allomas
kialakitasa altalaban nem Gtkozik akadalyba.

Epitetthazas transzformatorallomas kialakitdsa akkor indokolt, ha az épiilet
kozelében nem kivanatos a szabadvezeték-haldzat kiépitése.

Epiileten beliili transzformatorallomas kialakitasa akkor lehet indokolt, ha az épiilet
kozelében nem kivanatos a szabadvezeték-hal6zat kiépitésre és nincs hely
épitetthazas egység elhelyezésére sem.

A transzformatorallomas telepitésének az épitetthazas és az épuletbe telepitett
esetekben van a komplex 1 és diplomatervet érintdé konzekvenciaja az kdvetkez6k
szerint.

Epitetthazas transzformator telepitése esetén:
* jeldlni kell a transzformatorallomas telepitési helyét,

* jeldlni kell a kisfesziiltségli betaplalé kabel nyomvonalat a transzformator-
haztdl az épulet féelosztojaig,

* helyszinrajzon jelolni kell a transzformatorallomas szallitasara hasznalhato,
teherautéval jarhaté utvonalat.

Epiileten beliili transzformatorallomas tervezése esetén:
* jelolni kell a transzformatorkamra helyét - a lenti el6irasok betartasaval,
* jeldlni kell a transzformator betaplalé 10 vagy 20 kV-os kabel nyomvonalat,

* helyszinrajzon jelolni kell a transzformatorallomas szallitasara hasznalhato,
teherautéval jarhaté utvonalat (amennyiben az nem meglevé kozut).

A transzformatorkamrat az épuleten belul ugy kell kialakitan, hogy természetes
hitése megoldott legyen. A transzformatorok kulonb6zd névleges teljesitménnyel
készllnek, a szokasos értékek 200 kVA, 400 kVA, 630 kVA. Minél nagyobb a
transzformator teljesitménye, annal nagyobb odafigyelést igényel hitésuk
biztositasa. A gyakorlatban a 630 kVA az a teljesitményhatar, amely esetben a hités
kalon méretezés nélkul, megfelel6 kamra kialakitasaval megoldhato. Ezért altalanos
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esetben a transzformator kamrakat 630 kVA teljesitményl egységre méretezik. Egy
630 kVA-es transzformator méretei: 140 x 95 x 160 cm, tomege: 2000 kg.

A transzformatorallomas épuleten beluli elhelyezésének tovabbi el6irasai:

* atranszformator az épllet foldszintjén, vagy elsé pinceszintjén helyezhetd
el,

* atranszformatorkamra egyik fala az épulet kiilsé hatarolé fala kell, hogy
legyen,

* atranszformatorkamra alapteriilete kb. 10 m2,
* atranszformatorkamra belmagassaga legalabb 2,6 m.

Ha a transzformatorkamra a foldszintre kerul, akkor egyetlen szabadba nyilé
ajtoval kell ellatni, ami a transzformator szallitasra, karbantartasra és ellenérzésre is
szolgal.

Amennyiben, a transzformatorkamra pinceszintre kerul, ugy a kuls6é fal menti
oldalanal 1,4 m széles telepité aknat kell kialakitani. Erre az aknara nyilik a
transzformator szallitasara szolgalo ajtd. A pincefolyosordl kifelé nyilé ajtot is kell
tervezni a karbantarto, ellen6rz6 személyzet bejutasanak biztositasara.
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630 kVA-es transzformatorallomas alaprajzi elrendezési lehetbségei
(a bejeldlt 1400 mm a leeresztd akna kisebb mérete!)
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Pincében kialakitott 630 kVA-es transzformatorallomas alaprajza és metszete
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3.3. Tartalék villamos ellatas helyigénye

A tartalék villamos ellatas kialakitasa attol fugg, hogy

* mennyi a Pgzinetmentes tartalék SZUnetmentes ellatas teljesitményigénye és ez
milyen egységekben jelentkezik,

* mennyi a Pgzinetidss tartalek Valamilyen atkapcsolasi idét megengedé
teljesitmeényigény.

Amennyiben tartalék ellatasra van igény, azaz
L[]

Psziinetmentes tartalgk # 0 €S

*  Pszinetidss tartalek # 0,
akkor a kétféle ellatas aramforrasainak helyet kell biztositani az épuletben!

A kétféle igény biztositasa eltér6 tartalék aramforrasokkal torténik:
* a szunetmentes tartalék aramforrasok: akkumulatorrok,

* aszunetid6s tartalék aramforrasok: aggregatorok.

3.3.1. Akkumulatorok helyigénye

A szunetmentes  tartalék  aramforrasok  olyan  akkumulatorokkal  és
feszlltségatalakitéval  (inverterrel) ellatott egységek, amelyek névleges
teljesitményuknek megfelel6 villamos teljesitményt képesek szolgaltatni, az
akkumulatorok kapacitasatol fuggd id6tartamban (ez az id6tartam altalaban 10
perctdl néhany éra nagysagrendig terjedhet).

A kis teljesitményl akkumulatorok 600 — 3000 VA teljesitményt képesek
biztositani. Méretuk: kb. 43 x 63 x 16 cm, tomeguk kb. 49 - 63 kg.

Teljesitmény Méretek Tomeg
[VA] [mm] [kal
A H B m
600 430 | 630 160 49
1000 430 | 630 160 49
1600 430 | 630 160 49
2200 550 | 630 160 63
3000 550 | 630 160 63

Kis teljesitményl szlinetmentes egységek teljesitménye, mérete és tomege
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A nagyteljesitményli akkumulatorok 50 - 170 kVA teljesitményt képesek
biztositani 10-20 percig. Méretuk: kb. 120 x 220 x 80 cm, tomeguk kb. 1000-1500 kg.
Az  akkumulatortelepek  teljesitménye és  miUkodési idétartama  az
akkumulatoregységek szamatol és teljesitményétdl fugg. A szokasos id6tartam kb.
10 perctdl néhany ora nagysagrendig terjedhet.

Az akkumulatorok tarolasara jol szell6ztethetd, szaraz és hivos helyiséget kell
kialakitani, amelynek hémeérsékletét +5 és +30 °C kozott kell tartani.

Az akkumulatorok toltéserdl kulon helyiségben elhelyezendd toltéegység szolgal.
Nem szabadtérbe nyil6 ajtaju akkumulatorhelyiség elétt min. 1, 5 m?-es eléteret kell
kialakitani.

A szlnetmentes aramforrasok mérete és sulya széles hatarok kozott valtozhat, ezért
nem minden esetben szikséges kulon helyiséget kialakitani elhelyezésukre. A
nagyteljesitményl szunetmentes egységek elhelyezésére indokolt kulon helyiséget
kialakitani. A helyiségben min. 0,8 m-es szabad, ellen6rzé savot kell biztositani.

Teljesitmény Méretek Tomeg
[KVA] [mm] [kal
A H B m
50 1200 | 2200 | 800 1000
80 1200 | 2200 | 800 1100
120 1200 | 2200 | 800 1300
170 1200 | 2200 | 800 1500

Nagy teljesitményl szinetmentes egységek teljesitménye, mérete és tomege
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3.3.2. Aggregatorok helyigénye

Az aggregator meghajté motorja dizel- vagy gazmotor, aramfejlesztéje 1 vagy 3
fazisu generator. Készulhet nyitott vagy zart kivitelben, ez utobbiak kisebb zajforrast
jelentenek. Automatikus inditassal kb. 15 masodperc alatt alinak rendelkezésre, kézi
inditas esetén ez az id6 kb. 10 perc nagysagrendld. Az aggregatorok kulonbozé
névleges teljesitményre késziilnek. Uzemidejiik nem korlatozott.

Az épuletbe telepitett dizelaggregator teljesitménye 20 és 1600 kVA kozott varhato.
Méreteiket és tomegeiket ,nyitott/zart” formaban kozoljuk a teljesitmeény
fuggvényében:

* 20 kVA méret: 130/140 x 70/90 x 70/90 cm, tomeg: 300/400 kg,

* 100 kVA méret: 210/280 x 70/100 x 140/150 cm, tomeg: 1200/1600 kg,

e 700 kVA méret: 400/580 x 160/180 x 230/250 cm, tomeg: 6000/7000 kg,

* 1600 kVA meret: 500/ 800 x 180/210 x 230/350 cm, tomeg: 9000/15 000 kg.

Az aggregatorhelyiség alapteruleti igénye 20 kVA teljesitmény esetén: 4 m x 6 m,
1600 kVA teljesitmény esetén: 5 m x 12 m.

Az aggregator-gépegyseg épuleten belul mindig kulon helyiségben kell, hogy legyen.

A helyiség kialakitasa soran:
* rezgéscsillapitd, simitott betonlapot kell statikailag méretezni,
* az ajtokat, falakat célszerl zajszigeteld burkolattal ellatni,
» felszedhet6 teteju padlécsatornat kell kialakitani a villamos kabelek, a dizel-
és kendolaj-, valamint a hitdvizvezetékek szamara,
* gondoskodni kell a kipufogogaz elvezetésérol.

A helyiség méreteit alapvetéen az aggregator-gépegység névleges teljesitménye és
az abbdl kovetkez6 méretei hatarozzak meg. Az aggregator-helyiségbe kell hogy
keruljon:

* maga a robbanémotoros gépegység,

* az automatikus Uzemi- és tartalékhalozati atkapcsolé egyseég,

* anapi izemanyagtartaly,

* az automatikus inditashoz szikséges akkumulator.

Ezeken tulmenéen szikséges kiils6 lizemanyagtarolo-tartalyok elhelyezésére is.
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A aggregator tartalékaramforrast lehetdleg az épulet féeloszté helyisége mellé kell
telepiteni. Az aggregator-helyiség kialakitasaval kapcsolatos igények az alabbiak:

* a helyiséget az épiilet kiilsé fala mentén célszer elhelyezni, mert ez nyujt
lehetbéséget a gépegyseég szallitasara, tovabba a hitdé szellbzés egyszeri
biztositasara, valamint a kipufogdgazok kivezetésére,

* szamitasba kell vennia varhato zajhatast,
* szamitasba kell venni a gépegység nagy sulyat.
Az aggregatorhelyiség alapterulet igénye:
* 20 kVA-es egység: 4 m x 6 m, beszivd és kifufonyilasok mérete kb. 1,8 m?,

. 16200 kVA-es egység: 5 m x 12 m, beszivé- és kifufo-nyilasok mérete kb. 10
m-.

Epiiletben kialakitott dizelmotoros aggregatorberendezés alaprajza és metszete
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3.4. Fotovillamos panelek helyigénye

A fotovillamos panelek teljesitményét a rendelkezésre allé6 helyigény is
befolyasolja. Egy fotovillamos panel

* mérete kb. 80 cm x 150 cm,
* vastagsaga kb. 4-6 cm,
* sulya kb. 15-30 kg.

Hazankban ajanlott a panelek 45 fokos dolésszogii és déli tajolasu beépitése.

Fotovillamos panel nyeregtetére szerelve
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3.5. Példaszovegek

. PELDASZOVEG
a villamos ellatasra, az alabbi feltételezésekkel

FELTETELEZESEK:
A létesitményben 2 vagy tobb épulet van,
savalapozasu keritése el6tt (kuls6) jarda van,
a keritéskaputdl az (elsd) épulet bejaratahoz belsé jarda vezet,
az (els®) épulet savalapozasu, és nincs alapincézve,
a létesitmény elosztdhelyiségének ajtaja az (els6) épulet eléterébe nyilik.

VILLAMOS ELLATAS

A kozeli transzformatorallomasbdl az aramszolgaltatd un. “célkabelt”, azaz olyan
foldkabelt vezet a fogyasztohoz [a vele szerz6dott felhasznalohoz], amely mas
fogyasztot nem lat el.

A fogyaszto=létesitmény a méretlen kozceélu foldkabelt a létesitmény els6 épuletébe
tervezett villamos elosztohelyiségben fogadja.

Az elosztdhelyiséget ugy tervezem meg, hogy egyik oldala az épuletnek a (kulsd)
jardaval parhuzamos féfala legyen, és ajtéja az el6térbe (kifelé!) nyiljék. Az ajtoval
szemben: a helyiség hatso falatol 10 cm-re tervezek egy 40 cm x 40 cm
keresztmetszetl kabelcsatornat (erre kell majd raallitani a villamos f6eloszté acélvaz-
szerkezetét). Ezen at vezeti be az aramszolgaltaté a méretlen kézcélu foldkabelt a
létesitmény csatlakozo féelosztojaba..

A aramszolgaltatoi "célkabel” a kulsé jarda alatt -- 100 cm mélyen -- érkezik a
létesitmény savalapozasu keritése elé. Iit, a jardaban -- az aramszolgaltatoval
egyeztetve — egy un. forditdaknat kell épiteni. Mérete: 150 cm x 150 cm x 150 cm
(ebben a kabelszereld le tud hajolni a 100 cm mélyen érkez6 foldkabelhez és 90
fokban meg tudja hajlitani a keritésre meréleges iranyba).

A Kkerités savalapozasaba — zsaluzaskor -- 20 cm atmeérdji un. kirekesztécsovet
tervezek —70 cm mélyen. Ebben lehet atvezetni azt a 10 cm atmérju védocsovet,
amely a forditéaknabol indul az elsé épulet iranyaba.

A keritéskaputol az (elsd) épulet bejaratahoz épitett bels6 jarda mellett a zoldsavban
70 cm mélyen vezetem a 10 cm atmérdji védbéecsovet az épulet féfala melletti
jardaban megépitend6 un. fordito-csatlakozoaknaig. (Mérete szintén: 150 cm x 150
cm x 150 cm. Kozépvonala megegyezik az elosztéhelyiség 40 cm x 40 cm
keresztmetszetl kabelcsatornajanak hossztengelyével.)

A fordité-csatlakozbakna és az elosztdhelyiség kabelcsatorngja kozott a 10 cm-es
véddcsovet a -- féfalba zsaluzaskor —30 cm-en behelyezendd -- 20 cm atmeérdji
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kirekeszt6csovon  keresztul lehet atvezetni. (A védbcsé ,benyulasa” a
kabelcsatornaba kb. 10 cm.)

A ’célkabel’-t folyamatosan vezeti az aramszolgaltatd a 10 cm atmérgja
véddcsovekben, a kozéjuk tervezett kabelaknakban és a kabelcsatornaban a
villamos féelosztdé bemend-kapcsaig. (Az aknak szabvanyos tavolsaga egymastol 20-
25 m egyenes szakaszon, de iranyvaltaskor -- tavolsagoktol fuggetlenul — mindig
létesitend6 kabelakna.)

(A létesitmeény tobbi épuletének épuletelosztoinoz az elsd épuletbe tervezett villamos
féelosztobol egyenként kell vezetni a mért tapkabeleket.)

Il. PELDASZOVEG
a villamos ellatasra, az alabbi feltételezésekkel
FELTETELEZESEK:
Az épulet homlokzata elétt jarda van, kerités nincs,
az épulet savalapozasu, és nincs alapincézve,
az elosztohelyiség ajtoja az épulet eléterébe nyilik.

VILLAMOS ELLATAS

A kozeli transzformatorallomasbdl az aramszolgaltatd un. “célkabelt”, azaz olyan
foldkabelt vezet a fogyasztohoz, amely mas fogyasztét nem lat el.

A fogyaszté a méretlen kozcélu foldkabelt az épuletbe tervezett  villamos
elosztohelyiségben fogadja.

Az épulet elosztdhelyiségét ugy tervezem meg, hogy egyik oldala az épuletnek a
jardaval parhuzamos f6fala legyen, és ajtoja az el6térbe (kifelé) nyiljék. Az ajtoval
szemben: a helyiség hatso falatol 10 cm-re tervezek egy 40 cm x 40 cm
keresztmetszetl kabelcsatornat (erre kell majd raallitani a villamos f6eloszté acélvaz-
szerkezetét). Ezen atvezeti be az aramszolgaltatdo a méretlen kozcélu foldkabelt az
épulet villamos f6elosztojaba.

A aramszolgaltatoi “célkabel” a jarda alatt -- 100 cm mélyen -- érkezik a
savalapozasu épulet elé. lit, a jardaban -- az aramszolgaltatoval egyeztetve — egy
un. forditéaknat kell épiteni. Mérete: 150 cm x 150 cm x 150 cm (ebben a
kabelszereld le tud hajolni a 100 cm mélyen érkezd foldkabelhez és 90 fokban meg
tudja hajlitani az iranyba).

A forditbakna = épuletcsatlakoz6-akna kdzépvonala megegyezik az elosztdhelyiség
40 cm x 40 cm keresztmetszetl kabelcsatornajanak hossztengelyével.

A savalapozasba — zsaluzaskor -- 20 cm atméréjd un. kirekesztécsovet tervezek —30
cm mélyen. Ebben lehet atvezetni azt a 10 cm atmeérdji véddcsovet, amely az
épuletcsatlakozo-kabelaknabdl indul az épuletbe .
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A ’célkabel’-t folyamatosan vezeti az aramszolgaltatd a 10 cm atmérgja
védbécsBben, a kabelaknaban és a kabelcsatornaban a villamos féelosztd bemend-
kapcsaig.

lll. PELDASZOVEG
a villamos ellatasra, az alabbi feltételezésekkel
FELTETELEZESEK:
Az épulet homlokzata elétt jarda van, kerités nincs,
az épulet savalapozasu, és alapincézett,
az elosztohelyiség ajtoja az épulet eléterébe nyilik.

VILLAMOS ELLATAS

A kozeli transzformatorallomasbdl az aramszolgaltatd un. “célkabelt”, azaz olyan
foldkabelt vezet a fogyasztohoz [a vele szerz6dott felhasznalohoz], amely mas
fogyasztot nem lat el.

A fogyaszté a méretlen kozcélu foldkabelt az épuletbe tervezett  villamos
elosztohelyiségben fogadja.

A villamos elosztéhelyiséget ugy tervezem meg, hogy egyik oldala az épuletnek a
jardaval parhuzamos f6fala legyen, és ajtoja az el6térbe (kifelé) nyiljék. Az ajtoval
szemben: a helyiség hatso falatol 10 cm-re tervezek egy 40 cm x 10 cm
keresztmetszetl kabelcsatornat (erre kell majd raallitani a villamos f6eloszté acélvaz-
szerkezetét). Ezen atvezeti be az aramszolgaltatdo a méretlen kozcélu foldkabelt az
épulet villamos f6elosztojaba.

A aramszolgaltatoéi “célkabel” a jarda alatt -- 100 cm mélyen -- érkezik a
savalapozasu épulet elé. lit, a jardaban -- az aramszolgaltatoval egyeztetve — egy
un. forditéaknat kell épiteni. Mérete: 150 cm x 150 cm x 150 cm (ebben a
kabelszereld le tud hajolni a 100 cm mélyen érkezd foldkabelhez és 90 fokban meg
tudja hajlitani az iranyba).

A forditbakna=épuletcsatlakoz6-akna kdzépvonala megegyezik az elosztéhelyiség
40 cm x 10 cm keresztmetszetl kabelcsatornajanak hossztengelyével.)

A savalapozasba — zsaluzaskor -- 20 cm atméréja un. kirekesztécsovet tervezek —30
cm mélyen. Ebben lehet atvezetni azt a 10 cm atmér6ji véddesovet, amely az
épletcsatlakozo-kabelaknabdl indul az épulet pincéjébe .

A védocso kb. 10 cm hosszban ,fekszik fel” a — pincefodém ala ,fuggesztett” --
kabeltalcara, tovabb mar csak a kabelt kell vezetni a kabelcsatorna ,fogadasi pontja”
ala. Ennél a pontnal a fodématvezetés céljara — zsaluzaskor -- egy 20 cm atmeréji
kirekeszt6csovet tervezek a fodémbe. Ebben lehet atvezetni azt a 10 cm atmeéréji
védbcsovet, amelybe a kabel a talcabdl 60 cm-es forditasi sugarral forditando be. A
kabelcsatornaba érkezett kabel -- szintén 60 cm-es forditasi sugarral -- beforditando
a villamos féeloszté bemend-kapcsara.

Epiiletek villamos ellatasa, KOMPLEX 1. és DIPLOMA tervezési segédlet 38.




Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
MUEGYETEM 1782 Epiletenergetikai és Epuletgépészeti Tanszék, www.egt.bme.hu

A kabeltalca alatt nem lehet elzart helyiség (pl. pincerekesz, raktar), technoldgiai
helyiség (pl. h6kozpont), sem parkolo gépkocsi (pl. a parkoldhelyen 1 db gk.-helyet
fekete-sarga csikozassal kell ,kizarni”).

A ’célkabel’-t folyamatosan vezeti az aramszolgaltatd a 10 cm atmérgja
véddcsovon, a kabelaknan, a kabeltalcan és a kabelcsatornan at a villamos
féelosztd bemend-kapcsaig.

IV. PELDASZOVEG
a villamos ellatasra, az alabbi feltételezésekkel

A villamos féeloszté elhelyezése kdzlekedd tertleten:

30 — 50 kW teljesitményig: 1,8 m széles, 0,3 m mély, 2,0 m magas elosztdészekrény
kozlekeddbteruleten elhelyezve.

A szekrényt min. 1,9 m széles, min. 1,5 m mély, a kozlekedéterllettel azonos
magassagu benyiléban célszerl elhelyezni, mert igy a 0,4 m mély szekrény hata
mogott a 10 cm rogzitési és hilési tavolsag, elbtte a min. 1,0 m-es kezelési terulet
kialakithato Nagy el6nye, hogy a kezel6 és a ,k0zonség” kdlcsondsen nem zavarja
egymast. A szekrény tobbajtos, teljesen zart kialakitasu.

V. PELDASZOVEG
a villamos ellatasra, az alabbi feltételezésekkel

A villamos f6eloszto elhelyezése elosztéhelyiségben:

30 — 50 kW teljesitményig: 1,8 m széles, 0,3 m mély, 2,0 m magas elosztdszekrény
min. 1,9 m széles, min. 4 m2 alapteruletl elosztohelyiségben elhelyezve.

A szekrényt min. 1,9 m széles, min. 4 m? alapteriiletii helyiségben célszer(
elhelyezni (A kiadodo hosszusag: kb. 2,1 m, tehat nagyobb, mint a benyiléban
elhelyezett szekrény el6tti min. 1,5 m.) A helyiség ajtaja kifelé kell, hogy nyiljon,
kozlekeddre vagy burkolt szabadtérre (Iépcséktdl ,biztonsagos” tavolsagra).
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V.

Felhasznalt irodalom

Jelen tervezési segédlet épitészmérnok hallgatok tervezési targyainak villamos
szakagi konzultacioit hivatott segiteni.

A segédlet az ,Epiiletek villamos berendezései” BME, Epitészmérndki Kar jegyzet
(szerzék: Kadar Aba, Lantos Tibor, Némethné Vidovszky Agnes, Vetési Emil,
szerkesztette: Majoros Andras, Budapest, 1998. b16008.) felhasznalasaval
készult, www.egt.bme.hu.

A szinetmentes tapegységek az ,American Power Conversion” cég termékeit
(APC-BackUPS) abrazoljak, www.apc.com.

A kapcsolo- és fogyasztasmérb-szekrények a Hensel cég termékei,
www.hensel.hu.

A napelem a ,SIG Solar” cég gyartmanya (SunEarth), www.sigsolar.com.

A transzformatorallomasok a Jet-Vill Kft. termékei, www.jet-vill.hu.

A generatorokat és aggregatorokat a Bitronix, www.bitronix.hu és a Ganzair,
www.ganzair-kompresszor.hu cégek gyartjak.

A munka szakmai tartalma kapcsolodik a "Mindségorientalt, 6sszehangolt oktatasi
és K+F+l stratégia, valamint mikodési modell kidolgozasa a Miegyetemen" c.
projekt szakmai célkitizéseinek megvalositasahoz. A projekt megvalodsitasat az
UMFT TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2012-0002 programja tamogatja.
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