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Hattér
Az EU-ban az épuletekhez kothetd az energiafogyasztas 40%-a és az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak 36%-a

The EU 20-20-20 targets by 2020

Reduce greenhouse Increase share of
gas emissions by 20% renewables to 20%
Current o, Current| o,
trend to I '206 trendto oo~ 1 OA
2020 2020

trend to I

2020 20%

a1 v v x
Az EU célja (EPBD recast), hogy 2019-t6l az uj épitési hatosagi épiletek és

2021-t6l minden uj épitésti éplilet kozel nulla energiaigényi legyen.
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News

Eurogean Partament

Cleaner energy: new binding targets
for energy efficiency and use of
renewables

Press Releasss [ | 28 172017 13.24

EU energy consumption to be reducad by £40% by 2030

« Atleast 35% of all EU energy has to come from renewables by 2030

Support for consumers who use self-produced ensrgy
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IRODAEPULET KOLTSEGE]

Komfort és
levegdminGség

Forras: Ivo Martinac
Chair, REHVA Smart Buildings Task Force
Smart Buildings to Maximise User Comfort
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A komfortelmélet fobb témakorei:

 hdokomfort

* |levegd mindsége

e akusztikai alapfogalmak

* termeészetes és mesterséges megvilagitas

Az ember és a kornyezo vilag kapcsolata:

* szubjektiv
e objektiv
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Jobb belsd kornyezet — kevesebb energia

Gaiad
L
=y -"'E-n'v""

—
¢ ey
'

P . -

, ; B
d

e
i

e
¢
A
.mqpi
0

e B

"
>

M

-~
o )
-




B M E EPULETENERGETIKAI ES EPULETGEPESZETI TANSZEK
!

Kozel nulla energiaigényti épiilet, EPBD recast, 2010/31/EU

2. cikk, EPBD recast:
Kozel nulla energiaigényii épiilet: igen magas energiahatékonysaggal
rendelkezé éplilet; a felhasznalt kézel nulla vagy nagyon alacsony mennyiséegi
energianak igen jelentds részben megujulo forrasokbdl kellene szarmaznia,
beleértve a helyszinen vagy a kbézelben elbadllitott megujuld forrasokbol
szdrmazo energiat is.
Az EPBD recast nem nyujt részletes informaciot az alabbiakrol:

Primer energiafogyasztas szamszer( kovetelménye

Megujulo energiafelhasznalas részaranya

Pontosan mit jelent a , kdzelben”
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Mi a megfeleld ,,kombinacidja” ezen kritériumoknak,
otleteknek, amirél a kozeljovo szolni fog ?

~ nZEB#NzEB '
nearly Net

i Zero Energy Building Zero Energy Building i
i Energy use >0 Energy use =0

Megfelel6 éplilethatarolo szerkezetek
Energiahatékony épliletgépészeti rendszerek
Megujuld energia hasznalata

Megfeleld kivitelezés, szerelés

Megfelel6 belizemelés és lizemeltetés
Monitoring, feliilvizsgalat,...
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Croatia, coastal

Croatia, continental
Romania | climatic zone
Italy, C climatic zone

Italy, D climatic zone
Romania Il climatic zone
Italy, F climatic zone

Italy, E climatic zone

Italy, A and B climatic zone
Romania lll climatic zone
Bulgaria, class A, lower limit
Slovenia

Romania IV climatic zone
Romania V climatic zone
Hungary

Bulgaria, class A, upper limit

ReM_ZEB

ZEROING IN ON ENERGY

OFFICE BUILDINGS - primary energy consumption according to nZEB
requirement

Primary energy, [kWh/m2a]

150
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RePublic definition for nZEB
re:NA ZEB e ——

ZEROING IN ON ENERGY EP requirement
[
+ W & \‘lif
not cost <> |
effective * |
|
|

Differential Global Cost [€/m?]
]

range e = | Existing
COST OPTIMAL __—7 | building
range |
cost high energy L low energy
effective efficiency o i’ efficiency

Energy Performance [kKWh/m?Z] .
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Criteria for definition of nZEB for public bunldmgs

| « ZEB, net ZEB, PEB and nZEB
definiciok
Rendszerhatarok megallapitasa a
szamitasokhoz:

- Energiaigény

— Energiafelhasznalas

— Felhasznalt es exportalt energia

— Primer energia

— Megujulo energia részarany

— Kozelben torténo

energiatermelés
— Telephelyek tobb épulettel

REHVA nZEB technical
definition and system
boundaries for nearly
zero energy buildings

2013 revision for uniformed national
implementation of EPBD

prepared in cooperation with European
standardization organization CEN

REHVA REPORT

REPORT NO 4
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Kozel nulla energiaigényu épuletek

' — — — — — — — — — — — — — — q
0 ' !
! ' I
! ' I
| I Delivered energy
1 I I nearby
I <
I |
i Total energy use Nearby
of the building | production |  Exported energy
| plant nearby
_
! F
System boundary of | i >
| energy use
0 ' I
On site : Nearby : Distant
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NZEB — detailed system boundary

System bounday of netdelivered energy

,
I
I
f
I
I
I

cooling energy ol

I
: |
I Solarand intemal On site renewable 1
I heatgains/loads energy w/o fuels I
! NET ENERGY 25;‘;’2550 1
I ENERGY NEED NEED ENERGY USE eleciriclly I
Heating heating energy < e
I | cooling < BUILDING district heat I 3
i Ventilation < cooling energy TECHNICAL < : J s 2
SYSTEMS istri i =
f Eig,‘a'jng «electricity forlighting g dEticic00MNg 2 —g
Appliances electricity for Energy use and fuels =
1 pp : <+ o T
appliances production (renewable and 1 5
| non-renewable) 3 ©
I eatexchange Systemlosses I qh, E’.;'
through the and conversions = &
§ uilding envelope EREaRIED @ =
ENERGY o 2
i L electricity 2 =
B "= 5
i eating energy ol §
i s
1

—————————————————_——_—J

Energy boundary of net delivered energy. The box of "Energy need” refers to rooms
in a building and both system boundary lines may be interpreted as the building site
boundary.
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Mit kell tennunk?

Az energiaigeny csdkkentése
minimalisra (pl. mint a passziv
hazakban, stb.).

A fennmarado hoenergia igenyt
(futes, hutes) tiszta, megujulo
energiaval elegitsuk Kki.

Villam_osllenergia]i,gérllyek kielégitése
megujuld energiaval.
/

A gyartashoz szlikséges energia is
figyelembe vetelre keriljon. =

Source: Tor Helge Dokka, NTNU
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Mit kapunk?

1. Epluletek (nagyon) alacsony energiafelhasznalassal.

2. Epuletek, melyek megujuld energiaforrasbdl allitanak eld és
fogyasztanak energiat.

3. Epiiletek, melyekben az energiafogyasztas és termelés
egyensulya a nullahoz kozeli (kozel nulla, nulla, plusz).

4. Eplletek, melyek az energetikai infrastruktirahoz
kapcsolddnak és kolcsonhatasban allnak vele.
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BME

7

Martorell, Spanyolorszag

ogyarban

7

12 MW napelemes rendszer a SEAT aut
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Lakoéplilet mélyfeldjitasa kbzel nulla energiaigényt éplletté
Toébb, mint 60% flitési energiamegtakaritas
Tébb, mint 30,000 kWh/év villamos energiatermelés
Primer energia (Ep): 199,6 2 75,7 kWh/m?a
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Revised EPBD — 2018. Junius 19.
* EU 218/844 Irdnyelv mddositotta a 2010/31/EU (EPBD) Iranyelvet

 Arevised EPBD f6 célkitlizései:

1. Az EU-ban 2050-re célkitlGzott dekarbonizalt éplletallomany felé
vilagos utat jelol ki.

2. A hosszutavu épuletfeldjitasi stratégiakat el6térbe helyezi.

3. Az éplletek energiahatékony mikodtetéséhez 6sztonzi az
informacios és kommunikacids technoldgiak (IKT) és intelligens
technoldégidk hasznalatat (pl. automatika és szabalyozé rendszerek).

4. Bevezeti az okosépulet-mutatét, Smart Readiness Indicator (SRI).
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Revised EPBD - 19. June 2018

5. Tamogatja az e-mobilitas infrastrukturajanak felallitasat
(elektromos jarmdvek toltési pontjai az Uj épitésd és a jelentbs
feldjitas alatt allo épuletekben).

6. Mozgositja az allami és a maganfinanszirozast és a
beruhazasokat (a projektek osszesitése, beleértve a befektetési
platformokat vagy csoportokat, valamint a kkv-k konzorciumait,
lehetdvé téve a befektetbk hozzaférését, valamint megoldas
csomagokat a potencialis tgyfelek szamara).

7. Arégi épuletek felujitasa segiti az energiaszegényseg elleni
kizdelmet és az energia szamlak csokkentését.
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Hosszu-tavu épiiletfelujitasi stratégia

 Minden tagallamnak hosszu tavu felujitasi stratégiat kell |étrehoznia,
hogy tamogassa a lako és nem lako funkcioju, allami és magantulajdonu
épuletallomany felujitasat magas energiahatékonysagu és dekarbonizalt
épiletallomany eléréséhez 2050-ig.

e A stratégiaban minden egyes tagallamnak litemtervet kell kidolgoznia

az intézkedésekkel és a mérheto elérehaladasi mutatdkkal. Az Gtemterv
tartalmazza a 2030-as, 2040-es és 2050-es indikativ mérfoldkoveket.

e A stratégia a hosszu tavu 2050-es célkitlizéssel fugg 6ssze, az EU-ban az
uveghazhatast okozd gazok kibocsatasanak csokkentése 80-95% -kal
1990-hez képest .

* Megkonnyiti a meglévd éplletek koltséghatékony atalakitasat kozel
nulla energiaigény épiiletekké.
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Okosépiilet-mutato, Smart Readiness Indicator (SRI)

* A Bizottsag 2019. december 31-ig jogi aktust fogad el az
épuletek okos funkcidk fogadasara valé alkalmassag
mérésére szolgald onkéntes kozos unios rendszer
|étrehozasarol.

A mérésnek annak értékelésén kell alapulnia, hogy az épulet
vagy eplletegység milyen mértékben alkalmas egyrészt arra,
hogy m(ikodése igazodjon a hasznalo igényeihez és a
haldzathoz, masrészt energiahatékonysaganak és altalanos
teljesitményének javitasara.



SRI - CALCULATION METHODOLOGY

SRI

\ _/ NE SINGLE SCORE CLASSIFIE , o
.‘ /% THE BUILDING'S SMART READINESS 8 hataskatego ria:

8 pACT CRTERIA 1. Energiamegtakaritas

The total SRI score is based on average of total scores on 8 impact criteria.

flexibility self- o wellbeing maintenance & | information
for the grid generation miort Qivenience & health fault prediction | to occupants

am, 2. Rugalmassag a halézathoz és a
tarolashoz

energy

An impact criterion score is expressed as a % of the maximum

score that is achievable for the building type that is evaluated.
energy theoretical maximum

. Sajat energia termelés

a= b=

@ score max. building

x% = a/b

. Komfort

not every domain is

considered to be
10 DOMAINS relevant for each

One impact criterion score is the weighted average of 10 domain scores. impact criterion 5 K é n e I e m
Heatin A domai based on the indiv or eacl domestic ° y
9 of the s t ar ant for 2 hot water
i} domain services A B C
ﬂ]]]m : — i s1 24 2 / /
o 6. JOlét és egészség
v% .

max. building score (b)=

DOMAIN SERVICES

All relevant domain services are scored according to their functionality level.

. Karbantartas es hiba
hema | oty elGrejelzes, felderités és

Eunctionality 1 [1]

Fy_ru%ma%{yj 2] t Eunctionality 2 [2] i v2 [z 3 d iagnOZiS

Eunctionality 3 [2]

Depending on the building type
or design some services are not

8. Felhasznalodk tajékoztatasa

Most of the services service A & B jee® 0
will affect also the il Sl e =
other impact t
criteria’s as shown in
this overview matrix.

Eunctionality 2 [2] [2] 1] [2] [1] [o] [B] [2]
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http://www.e2econsulting.co.za/wp-
content/uploads/Smart-Building.png
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SMART CITY
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http://www.konsys-international.com/images/landscape-smart-cities.jpg
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Okos épliletek

* Alkalmazkodik a felhasznaldk mindenkori igényeihez
(épuletgépészeti rendszerek és vilagitas szabalyozasa).

* Alkalmazkodik a kézmihaldzati igényekhez (pl. demand
response, smart meter).

* A felhasznaldi és kdzm(ihaldzati igényekhez torténd
alkalmazkodast informacios és kommunikacios technologiak
és elektronikus rendszerek segitik el6 (pl. interneten is
nyomon kovethetd épuletfelligyeleti rendszer).
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PNC Plaza, Pittsburg, USA SMART SKIN

— Au.vommo
r;s SLIDEO

NATURAL VENTILATION

s
S
33 R

AR A

70

http://assets.inhabitat.com/wp-content/blogs.dir/1/files/2012/11/The-
Tower-at-PNC-Plaza-Genlser-8.jpg

http://corporate.ppg.com/getmedia/6412a6f6-db79-442d-8724-
92b7635022bb/TowerAtPNCPlaza_PPG_FifthAvenueS.jpg.aspx
SECTION—AXONOME TRIC ¢
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Spherical form minimises surface sres -
reducing heat loss and heat gain

Minimum surface area faces the summer sun

7

Responsive cladding system -
Shading relates to building orientation

Integrated encrgy circulation system -

Recirculation of encrgy fram deep plan aress Building form

provides s¢if shading
Passive cooling with chilled beams 0 summce

Chamber can be naturally ventilated
Openable windows to
perimeter of office
arcas

Perimeter natural ventilation
Maximum sunlight ,’
reaches the /
nver ﬂ-_l.(

Chamber orientated
duc North to minimise solar impingement i e S e Fresh air

&
~

Borehole cooling
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Fltési és hitési rendszerek

= |dGjaraskovetd flitési eléremend hémérséklet szabalyozas
(kils6 hémérséklet, szél).

* |ntelligens termosztat: ontanuldo modon figyelembe veszi a
helyiség  hoétechnikai jellemz6it a helyiség adott
hémérsékletre torténs flitéséhez / hiitéséhez sziikséges
idOtartam meghatarozasahoz, illetve jelenlét érzékeléssel
megtanulja, hogy mely id6szakokban tartézkodnak otthon a
lakok, igy optimalizalva a fltésre, hitésre forditott
energiafelhasznalast.
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 Arnyékoldk, redénydk automatikus mikodtetése a flitési és
hiitési rendszerekkel osszhangban, illetve a kiilsé hatasok
fuggvényében (pl. napsugdrzas intenzitas az adott
homlokzaton, éjszakai hévédelem adott kils6 hémérséklet
alatt).

e Fltési energiafogyasztas nyomonkovetése és elemzése
héfokhid és egyéb adatok alapjan (benchmarking).

 Harmatponti hdémérséklet figyelembe vétele a hitési
rendszer mikodtetésében.

e Ablaknyitds érzékelése: flitési/h(itési rendszer + behatolas
elleni védelem.

* A hiitési rendszer Uzemeltetésénél a szabad hdtés
lehet&ségének figyelembe vétele (pl. ha a kils6 hédmérséklet
a helyiséghdmeérséklet ala csokken 6 °C-kal).
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Légtechnikai rendszer

* HOvisszanyerds gépi szell6ztetd rendszer
alkalmazasa.

e Valtozo térfogataramu rendszer alkalmazasa: a
frissleveg6 térfogatarama a jelenlét, a CO,
koncentracio vagy a paratartalom fliggvényében
automatikusan valtozik.

* Bels6 leveg6 minGségi (IAQ) paraméterek
regisztralasa és kijelzése a felhasznalok felé: belsé

Air Quality Meter

hémeérséklet, paratartalom, CO,, VOC.

LN

e Szabad h(ités alkalmazasa a légtechnikai rendszer

uriszsc

altal: tisztan frisslevegfs uzemallapot adott kilsé
hémeérséklet alatt.
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. o Negative . . . .
= - pressure Wind Driven Ventilation
/ }e gren Wind tower
— L& = u W
Wind — .~ ' i . Badgir (Wi§dCatcher)

Wind driven flow

Fig.1 (a,b,c)

Cross Flow Wind

F. ALLARD- CHAMPS Seminar Nanjing
20-22/03/2011

p, =C, pv*/2

e S =

* Natural ventilation sysTem
Natural ventilation cross single sided type
tropical climate tropical climate
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Stack Driven Ventilation

Temperature driven flow

Stack (Flue)

Stack (Atrium)

The pressure
gradient of air
increases indoors
because warmer
air is less dense.

Pressure of air
increases closer _—
to the ground due

to the extra amount
of air above.

‘Stack' pressure
between openings
is given by A + B

Air Pressure ——

(Courtesy M.
Fig.6

Stack height

T

T Liddament) _

B N
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Lighting system

« LED vilagitétestek alkalmazasa — hosszabb élettartam,
szabalyozhatd megyvilagitas, akar 60%-kal alacsonyabb

energiafogyasztas.
* Vilagitas fényer6 szabalyozasa a kuls6 megvilagitastol
fuggben vagy a felhasznaldi igény szerint.
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Okos mérés

Az okos méré  alkalmas  adatok
tovabbitasara és fogadasara.

e Az adatok kiterjednek a fogyasztas
mennyiségére és az igénybe vett
szolgaltatas arara is.

* Valos idejd informaciot nyujt az igénybe
vett szolgaltatas felhasznalasarol, mind a
fogyasztok, mind a szolgaltatok szamara.

« A fogyasztok pontosan nyomon tudjak
kovetni aktualis  fogyasztasukat  és
megvaltoztathatjak azt az adatok tukrében.
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Elektromos jarmu toltési pont

* A modositott EPBD iranyelv az elektromos jarm(vek
hasznalatanak el6mozditasat is 6sztonzi.

« Uj épiiletekben és meglévs épiiletek jelentds felljitasakor az
iranyelvben megadott feltételek teljestlésekor elektromos
jarm(ivek részére alkalmas tolt6pontokat kell biztositani.
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Koszonom a figyelmet!

Dr. Magyar Zoltan
Tel: +36-30-964-2500

zmagyar@invitel.hu



