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Jogszabalyok

EU iranyelv
Energiahatékonysagi Direktiva (Energy Efficiency Directive)
EED 2012/27/EC

Torvény
2015. évi LVII. (V.22.) torvény az energiahatékonysagrol

Rendelet

122/2015 (V.26.) Kormanyrendelet

Az energiahatekonysagrol szolo torveny
vegrehajtasarol
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122/2015. (V.26.) Korm. Rendelet
Az energia-hatékonysagrol szolé torvény végrehajtasarol

Az energetikai audit minimalis tartalmi kovetelményei

m Az energetikai auditnak az energiafogyasztassal és a — villamos
energiara vonatkozo — terhelési profilokkal kapcsolatos naprakész, mért
és visszakovethetd adatokra kell épulnie.

m Az auditnak ki kell terjednie az épliletek vagy épuiletcsoportok, ipari
muveletek vagy |étesitmények energiafogyasztasanak részletes
felUlvizsgalatara, beleértve a szallitast is.
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Az energiaaudit folyamata L
kapcsolatfcivétel
A
Az energiaaudit az alabbi részekbdl all: 2
Indfté-
= El6zetes kapcsolatfelvétel az auditor és a szervezet kozott: az audit megbeszéits

témakorének rogzitése, célkitlizések, az audit mélysége, pontossaga.

* Inditdmegbeszélés az audit gyakorlati megvaldsitasardl: felelés a,
személyek megnevezése, munkavedelmi és biztonsagi szabalyok, Adolgy o
munkarend, stb.

= Adatgyiijtés: a relevans kiviteli/megvaldsulasi tervek, dokumentumok,

v

v
4

energiafogyasztasi adatok, monitoring adatok, stb. 6sszegyljtése Hnegrfgni
= Helyszini munka: a szukséges helyszini felmérések, meéréesek
elvégzése *
” . . , , . . . 5.
= Elemzés: az energiateljesitmény jelenlegi helyzete (referencia), az Bomgés

energiahatékonysag novelésének lehetbségei és azok értékelése

= Jelentés: az elkészitett energiaaudit folyamatanak és eredményeinek v
bemutatasa 6.

= Zaré megbeszélés: az audit jelentés bemutatasa

Dr. Magyar Zoltan
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Az audit témakore, célkitizése

» Az elbzetes kapcsolatfelvétel soran az auditornak azonositani kell az
epulethez kothetd Osszes résztvevot és szervezetet és szerepuket az
alabbiakban: az épulet tulajdonjoga, hasznalata, menedzsmentje,
Uzemeltetése es karbantartasa.

» Meg kell allapitani az egyes felek hatasat és érdekeltségét az
energiafogyasztasra: tulajdonos/bérlé érdekei

» Az auditon belul minden esetben vizsgalni kell a rendszerek egymasra
hatasat.

» Egy kiragadott rendszer optimalizalasa a tobbi rendszer figyelembe vétele
nélkul téves eredmeényre vezethet
» Az audit celkitlizései az alabbiak lehetnek:
= Energiafogyasztas és energiakoltség csokkentése
= Kornyezetre gyakorolt hatas csokkentése
= Jogszabalyi vagy onkéntes el6irasoknak torténd megfelelés

Dr. Magyar Zoltan 5



Energiaaudit el6adas

Az audit gyakorlati megvalodsitasanak egyeztetéese

» Az audithoz az alabbiak szUkségesek, amennyiben rendelkezésre all:
= Set point-ok értéke, id6programok, pl.
» bels6 hémérséklet parancsolt értéke fltési uzemben,
» belsé hdmeérseéklet parancsolt értéke hitési Uzem kozben
» LégkezelOk beallitott alapjele, idéprogram

= A bels6 kdrnyezeti paraméterek tartomanya (hémérseéklet, IEgmennyiség,
megvilagitas, zaj), és minden szezonalis valtoztatas (pl. belsé hémérséklet fitési

id6szakban 22°C, hitési id6szakban 26°C)
= Epiilet felhasznalas idébeli lefutasa az épiilet kiildnbdzé funkcidira

= Az épuletet hasznaldk és mas felek véleménye az Uzemeltetésre és az épuletre
vonatkozoéan (pl. fitési-hUtési panasz, huzat, kevés a friss levegd, rosszul zarodik
az ablak, stb.)

Dr. Magyar Zoltan 6
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Energetikai audit esettanulmanyok
- MTI irodahazak -
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Meglévo allapot vizsgalata

« Jellegzetes panaszok, uzemviteli tapasztalatok rogzitése;

. Epiiletszerkezet jelenlegi allapotanak rogzitése (nyilaszarok tipusa,
allapota; hdszigetelés allapota, stb.);

« F{tési rendszer felmérése (kazanhaz kialakitasa, beépitett fan-
coilok tipusa, mennyisége, szabalyozasi lehetdségek, stb.);

« HMV halbzat felmérése (beépitett csapolok tipusa, mennyisége);

« Vilagitastechnikai rendszerek felmérése (vilagitotestek tipusa,
mennyisege);

« Légallapot folyamatos mérése az épulet kilonb6zb pontjaiban 5
percenkent 3 heten keresztul,

» Legtechnikai ellenorzo6 mérések a kozponti legkezel6knél

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 8
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Naphegy ter 8. V épulet

- Epités idépontja: 1953
. Epiilet befoglalé mérete: 105x25 m
Epllet hasznos alapteriilete: 6400 m2

Epliletszerkezetek vizsgalata

« Kiviteli tervdokumentacio, felujitasi tervek és helyszini szemle
alapjan;
« Retegtervi hGéatbocsatasi tenyezOk szamitasa;

« Hobhidak figyelembe vétele az atlagos héatbocsatasi tényezdk
szamitasahoz 7/2006. TNM Rendelet alapjan.

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 9 9
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Kiilsé fal Hoatbocsatasi tényezok

Rétegfelépités:
. Bels6 vakolat 2 cm
. Kisméreti téglafal 38 cm
. Homlokzati hészigetel6 vakolat 4 cm (I = 0,10 W/mK)

. Homlokzati szinvakolat 1 cm
Falfellletek 0sszesen: 3855 m?

Héatbocsatasi tényezd alapértéke U = 1,07 W/m2K

H6hid korrekcios tényez6 (er6sen héhidas) ¢ = 0,40

Ered6 héatbocsatasi tényezé U = 1,4 x 1,07 = 1,48 W/im2K
Lapostetok
Rétegfelépitések: valtozé (AETI E-11 terve alapjan)
Lapostet6k alapteriilete (a homlokzatsikok altal befoglalt teriilet)+: 1594 m?
Héatbocsatasi tényezok:

«  Kétszintes épliletrész: (288 m?, 18,1%) U = 0,31 W/m2K
«  Nyolc szintes épuletrész: (1263 m?, 79,2%) U = 0,37 W/m2K
. Liftgéphaz: (43 m2, 2,7%) U =0,37 Wm2K

Héatbocsatasi tényezd alapértéke (sulyozott atlag): U = 0,37 W/m2K
H6hid korrekcios tényez6 (er6sen héhidas) ¢ = 0,40

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu
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Hoatbocsatasi tényezok

Homlokzati nyilaszaré szerkezetek

Mdanyag keretszerkezetek, hdszigetel6 Uvegezeés (Uveg+légréteg+uveg)
Névleges dsszfellilet: 1106 m?

Atlagos transzmisszios héatbocsatasi tényezé U = 2,64 W/im2K

Talajon fekvo padlo6 labazatai (kétszintes épuletrész)
38 cm vtg. km. téglafal, kilsé oldalon labazat burkolattal
Lébaza thOSSZ 6sszesen: 57 fm 1I1. Vonalmenti héatbocsatasi tényezd tajékoztaté adatok talajjal érintkezé szerkezetek héveszteségének szamitasihoz.

III1. tablazat: A talajon fekvé padlok vonalmenti héatbocsatasi tényezoi a keriilet hosszegységére vonatkoztatva

e . J . . s .
A adIOSZInt eS a te re SZInt kozottl A padlészint és A padlészerkezet hovezetési ellendllisa a keriilet mentén legaldbb 1.5 m szélességii savban”
a talajszint d/ 2
kozotti R=El‘m K1W)
- L} — magassag.
magassag: z = +30 cm S T (e R e T T T
(m) a f§ 035 | 055 | 075 | 2100 | -150 | 200 | -3.00 |400 [s00 600 |7.00

A padloszerkezet h6vezetési = e i I T I R R

-6.00...-4.05 020 0.20 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0 0 0

el |e n a’l Ia’Sa : R - O , 1 6 m2 K/W -4.00...-2,55 0.40 040 035 035 035 035 030 030 0.10 0.10 0 Z

250185 | 060 | 055 | 055 | 050 | 050 | 050 | 045 | 040 | 020 | 015 | 010
. 1) -1.80.-125 | 08 | 070 | 070 | 065 | 060 | 060 | 055 | 045 | 030 | 022 | 0177 | o0
(” SZ I g ete I etl e n ) -1,20.-075 | 100 | 090 | 085 | 08 | 075 | 07 | 065 | 055 | 040 | 031 | 025 | o2
070.045 | 120 | 105 | 100 | 095 | 09 | 08 | 075 | 065 | 050 | 040 | 033 | 029

VO nal me nti héa’tbocs éta’Si 040.-025 | 140 | 120 1.1? 105 | 100 | 09 | 08 | 070 | 060 | 049 0:41 0.37

0205020 | 175 | 145 | 135 | 125 | 115 | 105 | o5 | oss | 070 | oss | os0 | oss
t ’ & 2 1 0 WI K 170 | 155 | 145 | 130 | 120 | 105 | 095 | 075 | 062 | 053 | 048
e n yezo . ] m 045100 | 235 | 19 | 170 | 155 | 145 | 130 | 115 | 100 | 080 | 066 | 056 | 051
105..150 | 255 | 205 | 185 | 170 | 155 | 140 | 125 | 110 | 095 | 070 | 060 | 055
VA szigetelt sav foggbleges is lehet: a szigetelés a pincefalon vagy a labazaton is elhel; (a magassag ég elojelé e ). A vizszintes s foggoleges
helyzeti szigetelt sivok sszegezett kiteritett szélességének ilis szélessége 15m

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 1111
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Fltési és HMV rendszer

« 5 db gaztlzeléses Thermopress 600/7G g6zkazan, gyartasi év
19809.

 Akazanokhoz tartozé égék Weishaupt 65/1-D tipusuak, 175-940
KW teljesitmennyel.

« 80/60°C szivattyus melegvizfités
 FUtéber ellenaramu hécsereld
- Egtajankénti szabalyozasi kérok

« Jellemz6en 500-as és 600-as tagos ontottvas radiatorok
talalhatoak, de a felujitasok soran acéllemez és lapradiatorok is
beépitésre kerultek.

« Radiatorokon kézi és termosztatikus szelep vegyesen
« HMV: 3 db 1600 | g6z0s bojler

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 1%2
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Hitési rendszer

« K" épullet szell6zb géphazaban elhelyezett CIAT LWN 2150 BT
tipusu folyadékhitd, mely egy termohidraulikai valtoként is
funkcionald puffertartalyra dolgozik

« Az épllet -2. szintjén talalhaté hitési oszto-gyjté 5 db régi (NASO-
es) és egy Uj (NA100-as) hitési kort tartalmaz.

« Kétcsoves parapet fan-coilos hitési rendszer héfoklépcsdje 7/12
°C.

« Afan-coilokat a hozzajuk tartozé helyiség termosztatokkal lehet
szabalyozni. A megadott hOmeérseklet alapjan a termosztat ki-be

tudja kapcsolni a készuléket, a beallitott ventilator fordulatszam
mellett.

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 14[4


http://www.comfortconsulting.hu/

Energiaaudit el6adas

Légtechnikai rendszer

« A 3. emeleti hosszufolyoséhoz tartozo irodak héellatasat a 4.
emeleti szell6z6géphazban mikoddé GEA gyartmanyu légkezeld
biztositja.

* Az igazgatdsagi épuletben a 3. emeleti irodakon kivul a bufé, a
konyha, az étterem, az archival6 helyiségek, valamint a foldszinti
paradise irodai rendelkeznek sajat Iégkezeld berendezéssel.

« A tobbi helyiségben a szukséges frissleveg6 természetes
szelloztetéssel biztosithato.

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 1?5
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HMV ellatas

Az intézmény HMV fogyasztasanak célja:
« Tisztalkodas
- Etkezés, mosogatas
« Takaritas

 Eredetileg a harom epulet szamara a hasznalati melegvizet 3 db
1600 liter térfogatu, g6zftési bojler allitotta el6.

« Jelenleg a harom bojler kozul csak egy uzemképes, azonban a
jelenlegi HMV igéenyt meg igy is el tudja latni.

 Alegjelentdsebb HMV fogyaszt6 az épulet alagsoraban
elhelyezkedd kb. 350 adag/nap kapacitasu konyha.

« A HMV termel6k felujitasa, illetve cseréje mindenképpen indokolt.

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 1q6
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Vilagitastechnika

Géphazi szint :
Aggregator géphaz: Por-és paramentes fénycsoves lampatestek (T8, VVG)
Megvilagitas szint: Nem mértuk

Buifé szint :

Ebédls, étkezé: Almennyezeti mélysugarzok 2x18 W-os kompakt fénycsé fényforrassal
Megvilagitasi szint: 170-210 Ix

Konyha: Por- és paramentes fénycsoves lampatestek 2x58 W teljesitménye (T8, VVG elbtéttel)
Megvilagitasi szint: nem mertuk

Foldszint:

El6tér: Buras mennyezeti lampa E27 foglalattal, benne hagyomanyos izzélampak ill.
elektronikaval egybeépitett kompakt fénycsoves fényforras

Megvilagitasi szint: 60 Ix

Irodai kozépfolyoso: keresztiranyban az almennyezetre szerelt 1x58 W-0s racsos
fénycsoves lampatest (T8, VVG el6tét)

Megvilagitasi szint: 200 [x

Irodak: 6x20 W-os prizmaburas raszerelt lampak

Megvilagitasi szint: 460 Ix

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 1&}8
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Vilagitastechnika

1. — 2. emelet:

Irodai kozépfolyoso: keresztiranyban az almennyezetre szerelt 1x58 W-0s racsos
fénycsoves lampatest (T8, VVG el6tét)

Megvilagitasi szint: 200 Ix

Irodak: 2x360 W-os duplaparabola tukros fénycsoves raszerelt mennyezeti lampak (T8,
VVG el6tét)

Megvilagitasi szint: 460 Ix

3.emelet:

Irodai kozépfolyoso: almennyezetbe sullyesztett kisfeszultségl halogén sugarzok, 20 ill. 35
W egységteljesitménnyel

Megvilagitasi szint: 460 Ix

Irodak: almennyezetbe sullyesztett kisfeszultségl halogén sugarzék, 20 ill. 35 W
egyseégteljesitménnyel

Megvilagitasi szint: 250 Ix

(kb. 30 m? —es helyiségben 20 db 35 W-os, 23,3 W/m?)

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 1?9
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Naphegy tér 8. K épulet

Epités idépontja: 1980-as évek végeén
Eplilet befoglald mérete: 38,4x38,4
Epllet hasznos alapteriilete: 5600 m2

Epliletszerkezet ek vizsgalata

Fuggonyfalak tomor szakaszai (fodémek és attikafalak el6tt, illetve
parapetfalak): U = 0,68 W/m2K

Laposteté U = 0,29 W/m2K
Teraszteté U = 0,40 W/m2K

Fuggonyfalak, hidazatok, melléklépcs6k Uvegezett fellletei: U = 3,20
W/m2K

Hidazatok padlofodéme U = 0,66 W/m2K
Talajon fekvé padld Y

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu
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Futési rendszer

« Az épulet héfogaddja az alagsor szintjén helyezkedik el a
szellbzogéphazzal egy helyisegben.

« Az épulet fitéséhez szUkséges energiat az igazgatdsagi épulet
kazanhazaban talalhatd kazantelep 0,7 bar nyomasu gozebdl
nyerik (5 db gaztlizeléses Thermopress 600/7G gbzkazan).

« 80/60°C szivattyus melegvizfités, 2 db FlGt6ber hdcseréld (egymas
tartalékai)

« Radiator és fan-coil fiitési korok, E-D-i zonakra osztva
« Légkezelbk fltési korei

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 2&1
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Hitési rendszer

. A hitési energiat 2 db Carrier 16 JB014 tipusu abszorpcios folyadékhté és egy Uj
CIAT csavarkompresszoros hitégép szolgaltatja a Iégkezel6 khitdkalorifereinek és
a fan-coil korok szamara.

. Az abszorpcids folyadékhiték nyitott hitétornyai és a csavarkompresszoros gép
kondenzatora az épulet legfels6 szintjén, a tetén helyezkedik el.

. A hitégéphazban Iév6 két folyadékh(ité egyenként csatlakozik a hitési oszto-
gydjtore.

. A CIAT hitégép egy hidraulikai valtéként is funkcionald puffertartalyra dolgozik.

. A rendszerkialakitas miatt a két Carrier abszorpcios és a kompresszoros CIAT
folyadékhiité egyszerre nem Uzemelhet ugyanabban a hidraulikai rendszerben, ezért
nyari idészakban mikor a két épulet hitési igénye nagyobb, mint amit a CIAT
kompresszoros gép el tud latni, akkor a gépeket ugy kapcsoljak, hogy a két db
abszorpcios gép csak a hirkozlési épuletet, mig a CIAT folyadékh(ité csak az
igazgatosagi épuletet latja el.

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 253
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Energiaaudit el6adas

Légtechnikai rendszer

« Afoldszint és harmadik emelet kozo6tti irodaszintek frisslevegd
ellatasarol ket kozponti legkezeld gondoskodik, a 4. emeletet
ktlonallé 1égkezel6 latja el.

«  AKkoOzponti légkezelbk altal szolgaltatott frisslevegd bevezetése
savbefuvokkal kozvetlenul, illetve a kisebb irodaknal a fan-coil
készulékekre csatlakoztatva kozvetetten torténik.

« Afan-coilok légbevezetése orvényes mennyezeti anemosztatok
segitségével valosul meg. A teljes almennyezet Iégtechnikai
szempontbdl szivott uzemd.

Az elsG emeleti almennyezetbe épitett elszivoracsok kezelbajtokent
is szolgalnak.

« Az épuletben talalhaté egészségugyi blokkok frissleveg6 ellatasarol
onallo legkezelb berendezés gondoskodik.
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Légtechnikai rendszerek mérése

« A K" épllet (foldszint és harmadik emelet kozOtti irodaterek) kezelt
frissleveg6 ellatasarol az alagsori szell6z8géphazban talalhaté 2 db
Carrier gyartmanyu légkezel6 berendezés gondoskodik.

« Alégkezeldk visszakeverés nélkul, folyamatosan tiszta frisslevegds
uzemallapotban mikodnek.

« Aszell6z6 frisslevegb egyben a helyiségek temperalasat is végzi,
aminek potlasara tobb helyi, almennyezetbe épitett, legcsatornazott
fan-coil készulék kerult beépitésre.

 Hovisszanyerdvel egyik kozponti szell6z6gép sem rendelkezik.
« AlégkezelOk altal ellatott szintek és tervezesi Iégmennyisegek:

* 1-es kozponti légkezel6:Foldszint + 3. emelet
Vie = 26 000 m3/h, V= 30 000 m3/h

« 2-es kozponti legkezeld: 1. + 2. emelet
Vie = 30 000 m3/h, V= 34 000 m3/h
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Az irodaszintekre érkezé frisslevegb mennyiségek a mereseink

alapjan:

Csdatméréd Mért
[mm] V [m3/h] v [m/s] t [°C] Pt [Pa]
Fszt. Befuvas @ 600 10 030 9,86 19,5 74
1. em. Befavas @ 600 8610 8,46 22,5 191
2. em. Befuvas @ 600 11120 10,93 22,3 78
3. em. Befuvas @ 600 3910 3,84 19,4 128
Az egyes szintek elszivott Iégmennyisegei:
Csdatméré Mért
[mm] V [m3/h] v [m/s] t [°C] Pt [Pa]
Fszt. Elszivas @ 600 5 860 5,76 23,7 -157
1. em. Elszivas @ 600 6 857 6,73 244 -190
2. em. Elszivas @ 600 8930 8,78 242 -140
3. em. Elszivas @ 600 7 460 7,33 25,6 -125

A KB1 légkezeld a tervezett 26 000 m3/h légmennyiséggel szemben
csak 13 940 m3/h-t (54 %) képes szallitani. A KB2 estében a mért
19 730 m3/h légszallitas a tervezési értéknek a 66 %-a.

Dr. Magyar Zoltan

www.comfortconsulting.hu



http://www.comfortconsulting.hu/

Energiaaudit el6adas

« MSZ 21875-2-1991 szabvany: 30 m3/h,f6
« MSZ CR1752 szabvany alapjan: 1,7 l/s,m2

*  Ahelyszini felmérés alapjan a benntartézkodé személyek szama
szintenként a kovetkezo:

Foldszint:
1. emelet:
2. emelet:
3. emelet:

86 6
54 16
56 6
30 f6

« Az elbirasok osszehasonlitasa a mért térfogataramokkail:

. .z MSZ 2 1875-2 Vmért VmértN igény Alapter'L'lIetre MSZ CR1752 Vmért VmértN igény
Fejadag alapjan
Vigeny [m/h] [m3/h] [%] vonatkoztatva Vigeny [m/h] [mS/h] [%]
Foldszinti irodaterek 2 580 10 030 389% Foldszinti irodaterek 5080 10 030 197%
1. emeleti irodaterek 1620 8610 531% 1. emeleti irodaterek 5080 8610 170%
2. emeleti irodaterek 1680 11120 662% 2. emeleti irodaterek 5080 11120 219%
3. emeleti irodaterek 900 3910 434% 3. emeleti irodaterek 3060 3910 128%

Dr. Magyar Zoltan

www.comfortconsulting.hu

299


http://www.comfortconsulting.hu/

Energiaaudit el6adas

Légmennyiség ellenorzése

A mérési eredményeink alapjan a jelenlegi frisslevegé mennyiségek
kielégitik az MSZ 21875-2-1991 szabvany fejadagra vonatkozo6
minimalisan el6irasait, valamint az MSZ CR1752 szigoru ,A”
kategorias kovetelményeit is.

« Mivel szintenként a szukséges frisslevegb mennyiségek
rendelkezésre allnak, ezért a helyi panaszok a légtechnikai
rendszer beszabalyozatlansagabdl adddnak.

« AKUIOnb0Ozb szintek egyenletes frisslevegd ellatasa érdekében
javasolt a megfelel6 agvezetékekbe a beszabalyozashoz
szukseges pillangdszelepek beépitése, majd azt kovetben a
légtechnikai rendszerek beszabalyozasanak elvégzése.
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Az energiafogyasztas elemzése

Az irodahazak gazfogyasztasat a rendelkezésre bocsatott, 2006. és 2007.
évi kozUzemi szamlak alapjan elemeztiuk

« Avizsgalt gazszamlaka Nanheov tér & ezAm alatti ndzmérdk adatait
tartalmazzak: a 2368 Eves atlagos gazfogyasztas Naphegy tér 8.

gazfogyasztast, a 6Q 500 000

hétermeld kozpont g m 236848
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Az energiafogyasztas elemzése

« Aszamlak alapjan lathatd, hogy az 0sszes éves atlagos fogyasztasnak
99%-at a hétermeld kozpont gazfogyasztasa jelenti.

*  Anyari hdonapokban mért hékbzpont’i héfogyasztas atlaga kozelitdleg
egyenl6 a havi HMV fogyasztassal. Igy az éves atlagos héenergia
fogyasztas felosztasa:

«  F0tesi célu hofogyasztas: 12 750 010 MJ/év (3 541 669 kWh/év)

o H MV te rmeléS| Cél l] h()'fogyasztés Nettoé gazfogyasztasi koltségek megoszlasa Naphegy tér 8.
156 202 MJ/év (43 389 kWh/éV) 100% O Lekotott teljesitmeny
90% 23,8% 23,3% B Energiaadd
80% m Gazfogyasztas
e 2,3% [ 19,

70%
60%
50%

A tényleges gazfogyasztastol fliggé o = B

koltségtényezOk (gazfogyasztas + 20%

energiaado) 0sszege atlagosan >

76,5%-a a teljes koltségnek. 2006 2007
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Az energiafogyasztas elemzése

Az irodahaz villamos energiafogyasztasat €s ennek koltségeit a kozuzemi
szamlak adatai alapjan, a 2006. és 2007. évi id6szakra vonatkozéan hataroztuk
meg.

. Eves atlagos villamos energiafogyasztas Eves atlagos villamos energiafogyasztas
Osszesitett adat: Naphegy tér 8. V. épiilet, Fém utca 8. és Publicis Naphegy tér 8. K. épiilet(féméré + tartalék mérd)
80 000
B Cslucsidd kivli fogy. 250 000
70 000 @ Csucsidei fogyasztas B Cs. kivilli fogyasztas
= —_ @ CsUcsidei fogyasztas
£ 60000 £ 200000
2 =
pul 0
E 50 000 - £
[]
§ s 150 000
E 40 000 + g
s 30 000 A & 100 000
c
[ o
Q @
E 20000 - g
s S 50000
10 000 - >
01. 02. 03. 04. 05. 06. 07. 08. 09. 10. 11. 12. 01. 02. 03. 04. 05. 06. 07. 08. 09. 10. 11. 12,
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Az energiafogyasztas elemzése

A villamos energiafogyasztas kozuzemi szamlaval elszamolt nettd koltségeinek
aranya:

Villamos energiafogyasztasi koltségek megoszlasa Villamos energiafogyasztasi koltségek megoszlasa
Osszesitett adat: Naphegy tér 8. V. épiilet, Fém utca 8., Publicis 0.6% Naphegy tér 8. K. 0.4%
,O70 470
0.7% 0.7% 2,1% 1,5%
100% 0,8% 0,8%
0,0% 0,1% B Energiaadé 100% ‘—_M;——W B Tartalék teljesitmény dija
90% 0O Medd6 fogyasztas dija e @ Teljesitmény tallépés dija
909
28,5% 0O Szerz6dott teljesitmény dija % 23,3% B Energiaadd
80% 43.6% B Cs. kiviili fogy. dija 80% 29,5% O Medds fogyasztas  dija
70% @ Csucsidei fogy. dija 0O Szerzédott teljesitmény dija
° 70% B Cs. kivilli fogy. dija
60% 60% @ Csucsidei fogy. dija
50% - 50% -
40% + 40% -
30% A 30% -
20% A 20% A
10% A 10% A
0% - 0% -
2006. 2007. 2006. 2007.
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Az energiafogyasztas elemzése

A fogyasztasi koltségek elemzése alapjan lathatd, hogy a vizsgalt idészakban a
teljes koltség meghatarozo részét a gazfogyasztas (atlagosan 40,1%), illetve a
,K” épulet villamos energiafogyasztasa (atlagosan 40,6%) képezte.

o Gazfogyasztas

W Vizfogyasztas Naphegy tér 8.
V. és K. épllet

0O Vizfogyasztas Fém utca 8.

0O Villamos energiafogyasztas
Naphegy tér 8. K. éplilet

m Villamos energiafogyasztas
Osszesitett: Naphegy tér 8.V.
0,3% épulet; Fém utca 8.; Publicis*

\—0,3% \_
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Légallapot mérések

* Ahelyszini mérések soran a vizsgalt epuletek kilonbozo
pontjain a levegb paramétereinek mérésere szolgalo
osszesen 64 db adatgyjtd készuléket helyeztlnk el.

« 8 db KIMO KH-100 AO (hémérseklet, paratartalom,
megyvilagitas meérésére)

» 3 db KIMO KH-100 AO (hémérseéklet, paratartalom
mereésere)

* 53 db KIMO KT-200 AN (hémérséklet méréseére)

« Tekintettel az épuletek méretére és kialakitasara a
merési eredmeényeket 5 percenként mertuk és 10
percenként rogzitettuk 3 héten keresztul.

 Akihelyezett mérémiszereket ~1,5 m magassagban
helyeztuk el.

A mérési eredményeket 0sszehasonlitottuk a vonatkozo
szabvanyban meghatarozott koveteiményekkel.
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Példa a tulfitott helyiségre:

Dr. Magyar Zoltan
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 Aszamlak szerinti energiafogyasztast és a mért belsé hémeérsékleteket
figyelembe véve a 7/2006. TNM Rendeletben rogzitett modszerrel végzett
energetikai szamitas

«  Energetikai mindsités a 176/2008. Korm. Rendelet szerint

A D
Naphegy tér 8. V éplulet: s WD

¢ >
Fitési rendszer: 69,55| kWh/m2a b EED
Hasznalati melegviz el6allitas: 11,81| kWh/m?a < :
Vilagitasi rendszerek™: 55,00| kWh/m?a F
Légtechnikai rendszerek™: 15,00 kWh/m?a ¢ I
H{téstechnikai rendszerek: 29,53| kWh/m?a Ly
Osszesen: 180,89| kWh/m?2a 1 D
Ep = 180.89 kWh/m?a

” A

,F~ - Atlagos
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Energetikai minosités

Naphegy tér 8. K épilet:

Fltési rendszer: 91,53| kWh/m?a
Hasznalati melegviz eléallitas™: 12,12| kWh/m?a
Vilagitasi rendszerek™: 55,00| kWh/m’a
Légtechnikai rendszerek™: 15,00] kWh/m?a
Hiitéstechnikai rendszerek: 74,46| kWh/m?a
Osszesen: 248,11| kWh/m®a

« Ep=248.11 kWh/m?a
. G’ - Atlagost megkdzelitd

Dr. Magyar Zoltan
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Epiiletszerkezetek energetikai felujitasa

Naphegy tér 8. szam alatti régi épulet (V épiulet):

Homlokzati nyilaszarok felujitasa Duplo-Duplex mdodszerrel

Naphegy tér 8. szam alatti 0uj épiilet (K épiulet):

Naparnyékol6 folia felhelyezése a napsugarzasnak fokozottan kitett lUvegezett

felUleteken

Fém utca 8. szam alatti irodaépulet:

F&épulet homlokzati falainak hészigetelése

Mdterem épuletrész homlokzati falainak hészigetelése

Tetd hészigetelése (2x6 cm EPS hablemez), a meglévd csapadékviz-szigetelés
felujitasaval

Ablakok cseréje

Kapuk cseréje

Arkadfédém kiegészitd hészigetelése

Pincefodém kiegészité hbszigetelése

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu
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Megtakaritas
Becsiilt netté r'néretezési Varhatoé tényleges megtakaritas Virhaté
- . feldjitasi allapotban megtériilési
Epulethatarolé szerkezetek Koltség idé
Fiités | Hiités Fiités Hiités
eFt % % MJ/év |eFt/év| kwh/év| eFt/év év
Naphegy tér 8. V. épiilet
Homlokzati nyilaszardk feltjitasa 13400 | 11,3% | 0,0% [402552] 918| 0] 0] 14,6
Naphegy tér 8. K. épiilet
Naparnyekolo folia felnelyezese a 12 800 0,0% | 23.2% 0 0/117359] 2688 4,8
napsugarzasnak kitett fellileteken
Fém. utca 8.

F6épulet homlokzati falak 2000
hdszigetelése (12+3 cm EPS)
Miterem épuletrész homlokzati falak 2700
hdszigetelése (12+3 cm EPS)
Tetd hészigetelése (2x6 cm EPS
hablemez), a meglév6 csapadékviz- 2 350 Az épiiletben nincs
szigetelés felujitasaval 55,0% | 48,2% |479872|1 315 gépi hiltés 18,9
Ablakcsere (Kdbmmerling Classik) 5800
Kapucsere (SCHUCO Royal S 75.HI) 4 800
Arkadfodém kiegészitd hészigetelése 620
(15 cm EPS)
Pincefodém kiegeészité hdszigetelése 1570
(10 cm EPS)

Dr. Magyar Zoltan

www.comfortconsulting.hu

41


http://www.comfortconsulting.hu/

Energiaaudit el6adas

Futés-hutés

Naphegy tér 8. K épulet

. A folyamatos bévitések soran a ,K” épulet fan-coil berendezéseinek egyedi helyiség-

szabalyozasa is az épuletfeligyeleti rendszerre ellenérzése ala kerult a harmadik
emeletig. A 4. emelet kb. 35 db berendezésének atalakitasa, fellgyeletbe valo
bekotése a soron kovetkez6 lépés.

. A 4. emeleti fan-coilos rendszer rekonstrukciéja az alabbiakat jelenti egy olyan
helyiségben, ahol egy készulék van:

a meglévo rendszer részleges bontasa;

Uj IRC szabalyozo elhelyezése folyosdéi almennyezet felett;

Uj helyiség fan-coil vezérl6 felszerelése a bejarati ajtdé mellett;

24 V-os mikodtetési termosztatikus kever6szelepek beépitése a készulékbe;
jelenlétérzeékel felszerelése a mennyezetre, bekotéssel.

«  AkoOzponti felugyelet és a helyi jelenlét-érzekel6 altal elballitott, korrigalt alapjel
beallitasok — kulondsen hiitési — energiamegtakaritasi mutatéi 25-30 %-ot is elérik.
Ennek megfeleléen e beruhazas becsilt megtériilési ideje nem haladja meg az
5-6 évet. szabalyozas felujitasa

Dr. Magyar Zoltan
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Fltés-hltés szabalyozas felujitasa

Naphegy tér 8. V épilet

« A,V épllet nagy részén az uzemel6 fan-coil berendezések, szelepek
nélkul, csak légoldali szabalyozassal (a helyiség-termosztat csak kézzel
beallitott fokozatba kapcsolt ventilatort tudja ki-bekapcsolni) probaljak
elérni a beallitott héfokot.

 Ezeknél a helyiségeknél is a ,K” épulet 4. emeleténél leirt korszerUsitést
javasoljuk elvégezni. A varhaté megtérilési idé max. 5-6 év.

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 4§3
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Vilagitas felujitasa

Naphegy tér 8. K épulet

« A,K” épiilet Iépcséhazak és folyoséjan a régi EMIKA 2x36 W-os prizmaburas és a
SIMOVILL RP tip. rossz hatasfoku lampak cseréje 1x14 W-os (T5) tipusra, melynek
kapcsolasat alkonykapcsolos mozgasérzekelbk végzik. Megtérulési idd: 5,34 év

Naphegy tér 8. V épiilet
- A ,V” épulet nyugati szarny 1., 2., és 3. emeleti folyoséi vilagitas korszerisitése:

A 90-es években felszerelt 2x58 W-os folyosai vilagitas cseréje 1x49 W-osra, felez6
kapcsolassal. Megtérulési id6: 5,1 év

- A,V” épllet keleti szarny fszt., 1. és 2. emeleti folyosai vilagitas korszerisitése:

A 90-es években felszerelt 1x58 W-os folyosai vilagitas cseréje 1x35 W-osra, felez6
kapcsolassal. Megtérulési id6 9,9 év.

- A ,V” épllet Iépcsdhazak, foldszinti folyoso, postazo, sokszorositd, iroda (038),
lift el6terek stb. 6x20 W-os EMIKA prizmaburas 6x20 W-os fénycsoves
lampajanak cseréje ,V” tukros T5 3x14 W-os lampara. Megtérulési id6 6,8 év.

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 4ﬂ4



http://www.comfortconsulting.hu/

Energiaaudit el6adas

Légtechnikai rendszerek felujitasa

Az épuletekben tobb legkezel6 mikodik, melyek ventilatorainak
osszteljesitménye kb. 45 kW.

 Aventilatorok zome direkt kapcsolasu, ontott aluminium, rovidrezart
forgdérészl, aszinkron motor, €kszijas hajtassal.

« A K’ épulet frisslevegbs légkezelbi gyakorlatilag folyamatosan jarnak, mig
a tobbi rendszer szakaszos Uzemid. A mikodtetést, szabalyozast SAUTER
automatika (DDC rendszer) végzi.

 Alégtechnikai rendszerek motorjait javasolt kicserélni, korszeribb, jobb
hatasfoku, pl. réz forgorész-tekercselésli motorokra, melyeket
frekvenciavaltoval mikodtetve finomabban és féleg
energiatakarékosabban lehet szabalyozni.

Dr. Magyar Zoltan www.comfortconsulting.hu 4§5
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« Ajavasolt motorcserékkel kb. 10-15 % névleges

teljesitménycsokkentés, a frekvenciavaltok alkalmazasaval
pedig tovabbi 25 % energiafelhasznalas csokkenés érhetd el.
Ezt az értéket a 45 kW 0sszes beépitett ventilatorra és 60%-
os jelenlegi kihasznaltsagra vetitve az alabbi fogyasztasi

értekek adodnak:
Ventilatorok jelenlegi becsult éves energiaigénye: 236 520 kWh
A motorcsere utan a névleges ventilatorteljesitmeény: 36 kW
A frekvenciavaltok beépitése utan a varhatdé éves motorikus 141 912 kWh
energiaigény:
Az éves megtakaritas 6sszege: 2.166.523 Ft

A lecserélt motorok, a beépitett Uj frekvenciavaltok, az ehhez
kapcsolddd épuletautomatikai atalakitasok 0sszes becsult koltsége
(netto):

13 000 000 Ft

A varhat6é megtérulési ido:

6 év.
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A hbtermel6 kozpont felujitasa soran javasolt a meglévd
gaztuzelésl gbzkazanok cseréje kondenzacios gazkazanokra

« Javasolt az épulet hOkozpontjaban a meglévd g6z-viz hdcserelok
elbontasa es a helyukre harom, keverdszelepes idojaraskoveto
fitési keringtet6-szabalyozo blokk kialakitasa.

« Aszellbzb géphazban lévé fltési hdcseréldket szintén javasolt
elbontani, és az ujonan— a meglevo gozvezeték helyen, illetve
azokkal parhuzamos nyomvonalon - kiépitett fatési tavvezetéket a
meglévo oszto-gyujtdre csatlakoztatni.

 Akazanok égéstermek elvezetésére a meglévo kemenyaknak
hasznalhatok fel.

 Akazankori rendszer nyomastartasara uj, szivattyus nyomastartast
kialakitasa javasolt.
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Kazancsere

A hétermeld kdzpont atalakitasi koltségei (a tablazatban feltlintetett netté 6sszegek
tartalmazzak a kazanok és anyagok beszerzésének, helyszinre szallitasanak koltsegét,
valamint a szukseéges tervek elkészitését és engedélyeztetését):

Nett6 koltség
Javasolt munkalatok
eFt

El6készités, tervezési munkak: 450
Bontas: 1 600
Epitészeti munkak: 800
Viessmann kazanok, szabalyozok: 21 200
Gazellatas, szellbzés: 1750
Egéstermék elvezetés: 4 500
Fltésszerelési munkak: 8 750
Vizszerelési munkak: 1 950
Hasznalati melegviztermelés kialakitasa: 3100
Villanyszerelési munkak: 1700
Szakipari, helyreallitasi munkak: 850
Belzemelés: 350
Osszesen: 47 000
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A hotermelés korszerUsitése soran az alabbi megtakaritasok

Energiaaudit el6adas

Kazancsere

prognosztizalhatoak:

. Jelenlegi Kond’e nzacl Megtakaritas
O 6zkazan| . °% eFt
9 gazkazan
Eves héfogyasztas m3/év 403 000 282 000
Eves hodij Fuev | 0227 21 361 500
250
Teljesitmény lekotés m3/h 300 170
Teljesitménydij eFt/év 10 200 5 780
FUtési koltség 0sszesen . 40
netté): eFt/év 727 250 27 141,500 13 585, 750

A varhat6é megtérulési ido: 3,5 év.
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HMV termelo rendszer korszerusitése

HMYV cirkulacids hdveszteseéq:

Feltételezzuk, hogy 200 f6 mos naponta egyszer kezet 3 liter HMV felhasznalasaval,
a vizhéfok 30-35C koruli. A napi HMV felhasznalas 1 miszak esetén 50400 kJ.
HMV+cirkulaciés vezeték 80 m hosszu, hévesztesége legalabb 15 W/m. A napi
hdveszteség 103680 kJ.

Ha a cirkulaciot az irodai munkaiddn kival lekapcsoljuk, a haldézati hGveszteség csak
8 oran at jelentkezik, de elvész a halézatban Iévo kb. 25 | HMV hétartalma is. Ebben
az esetben a hasznos héfelhasznalas az dsszes 57,9%-a.

Kozponti HMV termeld rendszer kivaltasa helyi elektromos vizmelegitokkel

Energetikai szempontbdl kedvezé megoldas — a fogyasztasi szokasokat figyelembe
véve — az irodai terulethez tartozé mosdokban és teakonyhakban helyi
melegviztermelés kialakitasa.

igy az el6z6ekben meghatarozott cirkulacios veszteség megtakarithatd. Azonos
fogyasztasi mennyiseget feltételezve a HMV termelés koltsége ugyan megné
(villamos energia dragabb, mint a gaz), de 6sszességében a HMV cirkulacio nélkul
alacsonyabb az energiakoltség. A beruhazas megtérulési ideje 3 év.
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Dr. Magyar Zolta

Becsiilt nettd

Varhato

Energiamegtakaritasi, korszeriisitési javaslatok 6sszegzése koltség megtériilési id6
eFt ev
Epiletszerkezeti felujitasok
V. épllet |Homlokzati nyilaszarok felujitasa, Duplo-Duplex modszerrel 13 400 14,6
K. épillet Napérnyéko!é fo’I.i.a felhelyezése az napsugarzasnak 12 800 48
fokozottan kitett livegszerkezetein
F&épllet homlokzati falak hészigetelése (12+3 cm EPS)
Miterem épuletrész homlokzati falak hészigetelése (12+3
cm EPS)
Fem. utca 8. Tetd h6§zigetelése (2’>(6 cmEPS hablemez), a meglévd 24 840 18,9
csapadékviz-szigetelés felljitasaval
Ablakcsere (Kdmmerling Classik)
Kapucsere (SCHUCO Royal S 75.HI)
Arkadfédém kiegészité hészigetelése (15 cm EPS)
Pincefédém kiegészitd hészigetelése (10 cm EPS)
Elektromos halozatot érint6 javaslatok
A klima berendezések atalakitasa, épliletfelligyeletbe valo 130
N o . <6
bekotése. /helyiségenként/
A nyugati szarny 1., 2., és 3. emeleti folyoséi vilagitas
I 1 056 5,1
korszerisitése
V. épillet A keleti "sz’é,rny fszt., 1. és 2. emeleti folyoséi vilagitas 1800 9.9
korszerlsitése
A lépcs6hazak, foldszinti folyoso, postazo, sokszorosito,
iroda (038), lift el6terek stb. 6x20 W-os EMIKA prizmaburas 1200 6.8
6x20 W-os fénycsdves lampajanak cseréje ,V” tikros T5 ’
3x14 W-os lampara.
A 4. emelet klima berendezéseinek atalakitasa, 130 <6
épluletfeligyeletbe vald bekotése. /helyiségenkeént/
K. épllet |A IépcsOGhazak és folyosojan a régi EMIKA 2x36 W-os
prizmaburas és a SIMOVILL RP tip. rossz hatasfoku 1440 5,34
lampak cseréje
Fém. utca 8. 4x18 illetve 2x18 W-os prizmaburas lampainak 780 <6

lecseréléséné
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Az egyes rendszerek koziil kiemelt fontossagu az épiiletgépészeti automatika rendszer korszeriisi-tése.
Minden tovabbi, épiiletgépészeti rendszerre vonatkozo javaslat magaban foglalja azt a feltéte-lezést,
hogy az automatika rendszer feltjitasa megtortént.

V. épulet

K. éplilet |Futokori szivattyuk cseréje 3449 50
Fém. utca 8.

V. éplilet |Fltési rendszer hidraulikai beszabalyozasa a szukséges

K. éplilet |szerelvények beépitésével, és a szivattyuk munkapont 3 450 3,0
Fém. utca 8. [beallitasaval

V. épulet

K. épulet |HUt6kori szivattyuk cseréje 2420 7,3
Fém. utca 8.

V. éplilet [HGtési rendszer hidraulikai beszabalyozasa a szukséges

K. éplilet |szerelvények, FC szelepek beépitésével, és a szivattyuk 10 330 12,7

Fém. utca 8. |munkapont beallitasaval
V. épulet |Free cooling - -

Légtechnikai gépek ventilatorainak kivaltasa 13 000 6,0

Hévisszanyerbk beépitése 2 500 2,0

K. épllet |Free cooling - -

komfort fokozé

Légtechnikai beszabalyozas -

intézkedés
Kazancsere, kondenzacios kazanok beépitése 47 000 3,5
Hltéberendezések cseréje 121 700 6.1
Gazmotoros kombinalt en6rma létesitése
Gazbazisu abszorpcids hdszivattyuk beépitése 91 875 19
HMV cirkulacié szabalyozasa - (59 201 Ft/év)
Kbézponti HMV termelés kivaltasa elektromos vizmelegitdkre 3270 4,3
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Koszonom megtisztelo figyelmuket !

Dr Magyar Zoltan

zmagyar@invitel.hu
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