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PRIMER ENERGIA FOGALMA

az a megujuld és nem megujuld energiaforrasbdl szarmazd energia, amely nem esett at
semminemu atalakitdson vagy feldolgozdsi eljarason;

Bizonyos energiafajtdk elddllitadsanak 2-3x annyi
h&energia igénye van, mint az egyszerU
eltUzelésnek (pl.: elektromos
energia/féldgaziUzelés);

Az adott energidnak vannak szallitas és/vagy
elosztas veszteségei (vilamos energia, tavhdellatds,
fakitermelés stb.);

feketeszén
5,7%

Kérnyezeti hatdsok figyelembevétele pl.: CO, barnaszén

emisszid (+fatlzelés, - villamos energia eldallitds); 6,5%
A primer energiatartalom megdllapitdsa egy-egy
év statisztikai adatai alapjan muszaki kérdés,
hosszabb id&szaklban energiapolitikai-stratégia
(vezérelt aram, mélyvalgyi dram hdszivattyUs sl
iy Viz, Sz
felhaszndlasa stb.) 0.1%
A viszonyitds alapja a féldgdzzal elddllitott energia, ”T”OO”
vitllanv

A primer energiadtalakitasi tényezd értékei 5
evente Ujragondolandok!
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DIREKTIVA CELJA

csOkkenteni az épuletek energiafogyasztasat —
hiszen ha kevesebb energidra van szUkség @
felhaszndaldndl, akkor bdarmiféle
energiahordozobdl kevesebbre van szukseg,

a fennmaradd energiaigény lehetd legnagyobb
hanyaddt megujuld energidval fedezni — ennek
primer energiatartalma nulla (de a rendszer
esetleges villamosenergia-fogyasztasat —
példdul szivattyuk hajtasdra - figyelembe kell

feketeszén
5,7%

ven ﬂi) ' barnaszén

. , e e L, . ., 6,5%
elonyben reszesiteni a kizarolag hoenergiat
elddllitd rendszerekkel szemben a kapcsolt

(vilamos és hd) energiatermelésbdl szarmazd
héenergidt,

viz, szél

a lehetdségek hatardig mérsékelni a 0,1%

legértékesebb energia, a vilamos energia import

villanv

fogyasztasat.

—_—
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PRIMER ENERGIAATALAKITASI TENYEZOK

Energia e
elektromos aram 2.50
csucson kiviili elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tlizeloola; 1,00
szen 1,00
megujuld: -tlizifa, biomassza.-biomasszabdl 0,60

kozvetve vagy kozvetleniil eldallitott energia, a
biogazok energidja, fapellet, agripellet
megujulo: nap-, sz¢l-, hullam energia, 0.00
vizenergia, a geotermikus, hidrotermikus,
légtermikus energia

Tavflteés esetén, energiaforras* kapcsolt hotermelés e
meérteke*

toldgaz-, szén-, olajtiizelés, min. 50% 0.83

nuklearis, egyéb nem megujulo, nincs 1.26

nem biomassza hulladéktiizelés

biomassza, fapellet, agripellet, min. 50% 0.50

biogaz, egyeéb megujulo, nincs 0.76

deponiagaz, szennyviziszapbol

nyert gaz

*A taviités tipusardl a taviiités szolgaltatojanak kell nyilatkoznia, amennyiben ilyen
dokumentum nem all rendelkezésre e=1.26."
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OSSZESITETT ENERGETIKAI JELLEMZO ERTELMEZESE

Az épulet energiafelhaszndldsanak hatékonysagdt jellemzé szamszerd mutatd, amelynek kiszdmitdsa
soran figyelembe veszik az épUlet telepitését, a homlokzatok benapozottsagdt, a szomszédos
épUletek hatasdt, valamint mds klimatikus tényezdket; az épllet hdszigeteld képességét,
épUletszerkezeti és mds muUszaki tulajdonsagait; az éplletgépészeti berendezések és rendszerek
jellemzadit, a felhaszndilt energia fajtdjat, az eldirt beltéri Iégdllapot kdvetelményeibdl szarmazd
energiaigényt, tovabbd a sajatenergia-elddllitdst;

= +

Epiiletben fel

Flités primer !
nem hasznal,

energia- | :
felhasznalasa masnak atadott
primer energia
HMV primer
energia- Vilagitas primer energia-
felhasznalasa felhasznalasa
Légtechnika primer Hltés primer energia-
energia-felhasznalasa felhasznalasa
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FALI HOTERMELO BERENDEZESEK — KEMENYBE KOTOTT,
ALACSONY HOMERSEKLETU, KONDENZACIOS

n =0,75-0,85 n =0,85-0,95
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TAROLOS RENDSZERU VIZMELEGITOK — ONALLO
HOFORRASSAL, KOZVETETT FUTESSEL

Huzatmegszakitd

s
— N

\\

Egé
[ermosztat

Gyujtélang

Biztonsagi szeleg

R

—

Egésbiztosito
¢
=
I Melegviz ‘ [
| —
Hidegviz

ﬁ@ BME Epitészmérnéki kar, Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék
0 © Szikra Csaba: Epliletenergetika




TAROLOS RENDSZERU VIZMELEGITOK — KOZPONTI HMV
ELLATAS
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HOTERMELES VILLAMOS ENERGIAVAL: ATFOLYO
RENDSZERU-, TAROLOS KESZULEKEK

 3-6 kW
teljesitmény

« Akar tarolo
tartaly nélkul

« 2-3liter / perc

o Zart
rendszer(

MR

Termoszta

Energia bevitel :

Elektromos fltépatron (P[W])

MM TRy

Na

Csatlakozasok tavolsaga Bemend csatlakozas
és 8ziiré
o

Termosztat ‘ Kimend csatlakozas
7
% Szabalyozo szelep
. keringés érzékels
Energia bevitel: % ©
- Elektromos fiitépatron (P[W]) é Pkt
- Vizes hicseréld 2 2 i
1
I 1 Rézbol késziilt
| . o . fiitéelemek
L-?— o’ &7 L . e ; o
Nyomascsokkentd M : T o
Pra < 6bar E X Fiités kapesolo 5
Visszacsaposzelep
Biztonsagi szelep
Pmax < 8bar

BME Epitészmérnéki kar, Epiiletenergetikai és Epliletgépészeti Tanszék
© Szikra Csaba: Epuletenergetika




SZAMITASI MODSZER - HMV TERMELES PRIMER

Kozvetett fltést HMV melegviz-hﬁmérsél_det ) ] ]
termelés 45°C vagy 60°C Aumy — @ Melegviz fermeles netto
(e iz — energia igénye [kWh/m?2,év]
hamérseklet mrgegﬁmm — ; ; . L
83°¢ m' /h-ban Oumy v — OZ elosztas (es cirkulacio)
— > energigigénye (vesztesege) [%]
< Qumy t — O TArolas energiaigenye
(vesztesége) [%]
I ] hid'eg\'fiz-
gaziizem fit6kozan melegviz-tdrold hﬁ";eés.;[ﬁler
Qv y . 9aMY £ 2
Eorr =Gy (L+ + 100 )*Z(CkakeﬂMV)+(EC + E e, [kWh/m*/a]

100
C, — a ho-termeld teljesitmény tényezdje (hatdsfok reciproka) [-]

o —a hétermeld dltal lefedett energia ardny (tébbfeéle forrasbdl taplalt rendszer
esetén Y a, = 1)

eymy — O melegviz készitésre haszndlt energia hordozd primer energia igénye

E.— a villamos UzemU HMYV keringetd szivattyu fajlagos energia igénye [kWh/m?2,év]
E,— egyéb villamos UzemU berendezések segéd energia igénye [kWh/m?Z2,év]

e, — a villamos energia primer energia atalakitasi tényezdje
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SZAMITASI MODSZER — NETTO ENERGIAIGENYEK

Az épllet Légcsere- Hasznalati | Vilagitas | Vilagitasi | Szakaszos | Belsé hé-
rendeltetése szam fltési melegviz energia energia lzem nyereség
idényben netté igénye lgény korrekciés | atlagos
n [1/h] héenergia korrekcidos | szorzd ertéke
B2 |3 lgénye szorzo
qHmy Qil v¥ c > db
[KWh/m?a] | [KWh/m?a] VW/m?]
Lakéépiiletek 0,5 30 8) 1% - 0,9 5
lrodaépiiletek | 2 | 0,3 0,8 9 22 0,7 0,8 7
Oktatasi 25| 03|09 7 12 0,6 0,8 9
éplletek ©

Gy Dioay. _
E.. 1+ atry | DL 5 (Cottierme) + (Ee + Egde, [KIWHm'/a]
T E-_- e
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SZAMITASI MODSZER — TABLAZATOK

Alap- | Az elosztas hévesztesége a nettd melegviz | Rlap- A tarolas hivesztesége a nettd melegvizkészitési hdigény szazalékaban
terllet| készitési hdigény szazalékaban - qpmy, (%) | [tert- A tarold a flit6tt légtéren beliil
A - — - — let Indirekt flitésii Csticson kiviili &rammal | Nappali &rammalmiikodd | Géziizemi
[m?] Cirkulacioval Cirkulacio nelkdl Ar\21 tarold miikddé elektromos bojler elektromos bojler bojler
Elosztas a |Elosztas a| Elosztas a | Elosztas [m] % % % %
(e . . ey e 100 24 20 13 78
’ futot:[ e fatott e futot? | a futott 150 17 16 10 66
téren kival |téren belll| téren kivul | téren 200 14 14 8 58
beldl 300 10 12 7 51
100 28 24 500 7 8 6 43
150 22 19 Alap- A tarolas hdvesztesége a nettd melegvizkészitési hdigény szdzalékaban
200 19 17 terii- A tarol¢ a fiitott légtéren kiviil
let Indirekt fiitést Csucson kiviili arammal Nappali arammal miik6d6 | Gaziizemi
300 17 15 13 10 Ay tarolé miikodé elektromos bojler elektromos bojler bojler
[m] % % % %
328 i: 12 100 28 24 16 97
150 21 20 12 80
>1000 13 12 200 16 16 10 69
300 12 14 8 61
500 9 10 6 53
750 6 8 5 49
1000 5 8 4 46
1500 4 7 4 40
2500 4 6 3 32
5000 3 5 2 26
10000 2 4 2 22

EHMV:

q v (1
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SZAMITASI MODSZER — TABLAZATOK

10

100

Alap- Teljesitménytényezd Segédenergia Ay Fajlagos
teriilet | Alland6 Alacsony | Konden- | Kombi- | Kondenzacios | Kombi- | Mas [M7] | segédenergia
Ay | hém. kazan | hém. Zac10s kazan kombikazan | kazan | kazanok [k\,l\%ﬁ/nrzza]
[M°] | (olaj és gaz) | kazan kazan AF/KT | AF/KKT 100 1,14
Ck [] [KWh/m*a] 150 0,82
100 1,82 1,21 1,17 [ 1,27/1,41 1,23/1,36 | 0,20 0,30 ggg 828
150 1,71 1,19 115 | 1,22/1,32 1,19/1,28 | 0,19 024 | =00 034
200 1,64 1,18 114 | 1,20/1,27 1,16/1,24| 0,18 0,21 | 770 0,27
300 1,56 1,17 113 | 1,17/1,22 1,14/1,19 | 0,17 0,17 | |_Looo 0,22
500 1,46 1,15 112 | 1,15/1,18 111115 0,17 013 | |20 s
750 1,40 1,14 1,11 0,11 | £o00 oL
1000 1,36 1,14 1,10 0,10
1500 1,31 1,13 1,10 0,084
2500 1,26 1,12 1,09 0,069
5000 1,21 1,11 1,08 0,054
10000 1,17 1,10 1,08 0,044
5 _ 1+ QHW v Q'Hurr LWh/ i,
v =Dy L+ ) Z Fx HMV)+ e, [ m/al
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HMV TERMELES PRIMER ENERGIAGENYENEK SZAMITASA
(PELDA)

Eqgy csaladi hazban atmoszférikus, allando hémersékletii, gazlizemii kazannal, kbzvetett
fatésii melegviztarolo segitségével allitjuk elé a hasznalati meleg vizet. A csaladi haz
alapteriilete 250m?. Az elosztévezeték és a cirkulacios vezeték az éplileten beliil, fiitetlen
térben halad. A kazanhaz és a melegviztarolo fitétt térben talalhato.

melegviz-hmeérséklet
45°C vagy 60°C
' »
kazdn- fijtviz- _
homérseklet fimegdrom —
83°C m® /h-ban
- »
Veillant
<
] hidegviz-
gaziizem fit6kozdn melegviz-tdrold hﬁ"ﬁ??ﬁlﬂ

Qamvy | Yauv, 2
Emar = Qo (14 =020+ =000 3 (Cutienn )+ (Ec + Ex e, [KVh/m/a]
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NYARI TULMELEGEDES KOCKAZATA
SZAMITASI MODSZER, KOVETELMENYERTEK

At Qsdnyér T AN qb

AT S AU + 3 IW +0.35n

V

nyar

Javasolt:
- Arnyékvetd vagy kiilsé arnyékold alkalmazasa

- Minden esetben j6 hatasu az intenziv természetes szell6ztetés, kulonosen
az éjszakai-hajnali orakban.
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NYARI TULMELEGEDES KOCKAZATA
NYARI SUGARZASI HOTERHELES SZAMITASA

. Qsdnyér + AN qb
AT S AU + I +0,35n

Qsdnyér — A\J gnyé I

Al
V

nyar

Netto A nyari sugarzas héterhelés
uvegfelllet
A szamitas célja Tajolas
Ossz-sugarzas E D |K-N
ateresztési 2
EK,
tényezd nyaron ENY
Qo7 [KWh/m2a] 100 | 400 | 200
gnyér =7-0 | [W/m?] - 27 | 96 | 50
november
z — arnyékolasi tényez6 | [W/m?] - nyar 65 | 150 | 150
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ARNYEKVETOK HATEKONYSAGA
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NYARI TULMELEGEDES KOCKAZATA
SZAMITASI MODSZER, KOVETELMENYERTEK

B ‘J o) ) B =

It uw b I LI

Z

z

Z

Z

7

Z

Z
EXT. ; INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. I INT.

it}

- F x| §
A e roller blinds venetian blinds |

9 —10 % 7=19 % 34 =59 % 11=13%  45-65% ‘
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NYARI TULMELEGEDES KOCKAZATA
BELSO HONYERESEG

_ Qsdnyér + AN @
MY AU + X1 +0,35n

Al

V

nyar

n
Funkcid elll Qumv | Yvit | v | ©
[kWh/m?a] [kWh/m?a]
1) | 2 3)
Lakéeépuletek 05 30 (8) _ 0.9

Irodaépiiletek 2 10,3 10,8 O 27 0,7 0,8
Oktatasi 2,510,3 0,9 7/ 12 0,6 0,8

épuletek

—
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NYARI TULMELEGEDES KOCKAZATA
LEGCSERESZAM, NYARI IDENYBEN

At . Qsdnyér + AN qb
WA AU + YW + 0,350 2V

nyar

A légcsereszam tervezési Nyithato nyilasok

ertekei nyaron, természetes

szell6ztetéssel homlokzat tobb
€gy homiokzaton homlokzaton

nem lehetseges 3 o

Ejszakai

szelloztetés
lehetséges 5 O
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HOFOKHID, FUTESI IDENY HOSSZA, SZTENDERD HOFOKHID
ES FUTESI IDOSZAK

A vesztesegaramok ido szerinti 0sszegzésevel kapjuk az

energiaveszteséget: Q = Q - —— (kWh)

1000
A KWh-ban kifejezett energiaveszteség egyenlet alapjan

definidlhatd az orafok (OF): OF = (t; — t. 1) - 1h [hK]
A héfokhid az orafokok fltési orak szerinti 0sszege:

20000 -
70000 £

20000

in
=
=]
=]

40000 4

Hafokhid (Grafok)

20000 4

20000

10000 4

8 1) 10 11 12 13 14 15 18 1¥ 13 18

Egyensulyi hemersekletkilénbseg [K)

Hofokhid == = =ldeny hossza

1 4000
~+ 2000
L 2000

' 4 1000

— 8000

+ 5000

0

H
0 = (Z AU + z W+ 0.35nﬂv> ‘Toog [KWh]

Z
Hy= ) OF; [hK], [khK],
j=1
H., = 72000hK

H, = 4400h

A= 8K

Adott idoszak
Energiavesztesége:

—
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EGYENSULYI HOMERSEKLETKULONBSEG ERTELMEZESE

Qu + Qg + ATy

At, =

Qg :‘92'%“3

S AU + 3 1Y +0.35nV

+ 2

Az épiilet Légcsere- Szakaszos | Belsé hé-
rendeltetése szam fltési Uzem nyereség

idényben korrekcidés | atlagos

n [1/h] szorzé értéke
| 2 | 8
¢ b
[W/m?]

Lakéépiiletek © 05 0,9 5
Irodaépiiletek ” | 2 | 0,3 | 0,8 0,8 7
Oktatasi 25(03|09 0,8 9
épiletek %

Novemberi sugarzasi
honyereseg
A szamitas Tajolas
célja E D K-N
EK,
ENY
Qror 100 | 400 | 200
/KWh/m?2a]
| /W/m?] - 27 96 50
november
| W/m?] - 85 | 150 | 150
nyar

—
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EVES NETTO FUTESI ENERGIAIGENY MEGHATAROZASA

Fajlagos Szell6zési Belso
hoveszteségtényezo veszteségek héterhelés
Fiitési hofokhid | | Fitott térfogat Szakaszos uzemi korrekcio
20000 8000
70000 s ] Az épllet Légcsere- Bels6 hé-
w000 " 2 | rendeltetése szam flitési | nyereség
=~ | eonn £ idényben atlagos
froepT e : n [1/h] értéke
- A S At A A A ) | & 3)
E 30000 | | 2000 - db
* 20000 ] £ [VV/m2]
10000 - deeoboootooouooao i ] 1000 Lakéépiiletek % 0,5 5
ob—— 44+ o Irodaépiiletek ” | 2 | 0,3 | 0,8 7
2 ) 10 11 12 12 14 15 18 17 18 19 .
Egyensilyi hém érsékletkiilénbség (K] Oktatasi 250309 9
épiiletek ¥

Hofokhid == = =|deny hossza

—
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYE

E. :(Qf nal’ FE Rl Y +Qf,t)’Z(Ck "y - € )+(EFSZ +Epr +0,,)8,

A termelés és veszteseégei (1):

oF — a fUtés fajlagos nettd hdéenergia igénye [kWh/mz2,év] (Qf/A)

At — a teljesitmény és az igény pontatlan illesztésébdl szarmazd (tehat a
tokéletlen szabdlyozds miatti) veszteség; [kWh/m?2,év]

Aty — az elosztéhdldzatok hdvesztesége [kWh/m2,év]

O ¢ — az esetleges tarold hévesztesége[kWh/m?2,év]

2 (2):

Cy — a hoé-termeld teljesitmény tényezdje (hatdsfok reciproka) [-]

Oy — a hétermeld dltal lefedett energia ardny (tébbféle forrdsbdl tapldalt rendszer)

e — a f0tési hé elddllitasara haszndlt energia hordozo primer energia igénye

Villamos segédenergia igények (3):

Erss — a keringtetés fajlagos energiaigénye [kWh/m?2,év]

Eer — a tarolds segédenergia igénye [kWh/m?2,év]

Ay  —hétermeld és szabdlyozdsdnak segédenergiaigénye

e, — a villamos energia primer energia atalakitasi tényezdje

—
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A BEEPITETT VILAGITAS PRIMER ENERGIAIGENYE

E,i = Euin€ui
Az épllet Légcsere- Hasznalati | Vilagitas | Vilagitasi | Szakaszos | Belsé hé-
rendeltetése szam fltési melegviz energia energia lzem nyereség
idényben netté igénye lgény korrekciés | atlagos
n [1/h] héenergia korrekcidos | szorzd ertéke
B2 |3 lgénye szorzo
qHmy Qil oY c > db
[KWh/m?a] | [KWh/m?a] VW/m?]
Lakéépiiletek 0,5 30 8) 1% - 0,9 5
lrodaépiiletek | 2 | 0,3 0,8 9 22 0,7 0,8 7
Oktatasi 25| 03|09 7 12 0,6 0,8 9
éplletek ©

—
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SZELLOZESI RENDSZEREK PRIMER ENERGIAIGENYE

1
ELT — {[QLT,n (1"' fLT,sz) +QLT,V ]CkeLT + (EVENT + ELT,s)ev }A_

N

ElsG tagjal\a rendszer hoigenye

Masodik tag:Villamos energiaigény

QLT,h =0,35Vn; (1-7,)Z; (Q —4)
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STANDARD FUTESI RENDSZER

A  Afltesi rendszer hétermel6jenek helye
T T EEE e ggé%téée{eeln bellul, vagy kivul) adottsagkeént
R N - - B .
o) N I I * Az osszehasonlitas alapjaul szolgalo

energiahordozo fuggetlenul a
rendelkezésre allé minden esetben
foldgaz.

* A hdtermeld: alacsony hémeérsékletii
kazan

« Ateljesitmény és a hdigény illesztésének
pontatlansaga miatti veszteseg
szempontjabol az osszehasonlitas alapja:
termosztatikus szelep 2K aranyossagi
savval

010203040506070809101112131415 Az 0sszevetésnél taroldé nélkuli rendszert
Felilet - térfogat arany kell feltételezni.

A Adottsag a vezetékek nyomvonala (az
eloszto vezeték fltott téren belll, vagy kivdl
vald vezetése). A vezetékek
hdoveszteségenek szamitasakor a rendelet
mellékletében a 70/55 °C héfoklépcs6hoz
tartozo vezetek veszteseget kell alapul
venni.

« Szivattyu: fordulatszam szabalyozasu

Ep(kWh/m? év)

.}
o
o

Osszesitett energetikai jellemzo

150

100

50

o
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STANDARD HMV RENDSZER

i

S s e s e e e e
SR R R A R A
I Y A I B

Ep(kWh/m? év)
[ -]
E

.}
o
o

Osszesitett energetikai jellemzo

150

100

50

0102030405060,70809101,11,2131415

Felllet - terfogat arany
AN (m?/m?3)

Az 0sszehasonlitas alapjaul szolgald
energiahordozo fuggetlenul a
rendelkezésre allé minden esetben
foldgaz.

A hétermeld: alacsony homérsékleti
kazan.

Adottsag a vezetékek nyomvonala (az
eloszto vezeték fltott téren belll, vagy kivdl
vald vezetése). A vezetékek fajlagos
veszteségének és segedenergia igényének
szamitasakor cirkulacios rendszer
meglétét kell feltételezni.

A tarol6 helye adottsag (ftott téren beldl,
vagy kivdl). A veszteséget indirekt flitésu
tarolo feltételezésével kell szamitani.

© Szikra Csaba: Epiiletek energetikai tanusitasa
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STANDARD LEGTECHNIKAI RENDSZER

i

S s e s e e e e
SR R R A R A
I Y A I B

Ep(kWh/m? év)
[ -]
E

.}
o
o

Osszesitett energetikai jellemzo

150

100

50

0102030405060,70809101,11,2131415

Felllet - terfogat arany
AN (m?/m?3)

Lakdeépiletben az 6sszehasonlitas alapja
az epulet természetes szellozéssel valo
szelloztetése légcsereszam értéke 0,5
1/h.

MSZ CR 1751 alapjan C kategoriahoz
tartozo legcseréket kell alapul venni a
szamitasoknal.

A befujt levegb hdmeérsékletét a
helyiseghOmerseklettel egyezore kell
felvenni.

A legcsatorna szigeteleset 20 mm
vastagsagura kell felvenni a veszteségek
szamitasahoz

© Szikra Csaba: Epiiletek energetikai tanusitasa
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OSSZESITETT ENERGETIKAI JELLEMZO ERTELMEZESE

Fajlagos vesztesegtenyezobdl
— szamolt éves energiafogyasztas
(eplletszerkezet, futes)

Osszesitett energetikai jellemzé
Ep(kWh/m? ev)

Integralt energetikai mutato
(EF+EHmv+ELT+Enc+Evil )

0102030405060,70809101112131415

Felillet - terfogat arany
AN (m3/m?)

BME Epitészmérnéki kar, Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék
© Szikra Csaba: Epuletek energetikai tanusitasa




OSSZESITETT ENERGETIKAI JELLEMZO ERTELMEZESE

IS 300A ElGnytelen

5. ‘T ‘T ‘T ‘T ‘T ‘T ‘T T‘ T‘ T‘ T| T‘ T‘ T‘ j‘ energiahordozdk vagy

g3 az elénytelen

SE U \L \L \L \L \L épuletgépészet

52 ] alkalmazdsa esetén az

A el e integrdlt mutatdra

2 S vonatkozd

ATy }— }— }— }— }— kévetelményérték csak
o az épulet jobb

hotechnikai mindsége

100
mellett teljesithetd!

50

010203040506070809101112131,41,5

Felllet - térfogat arany
AN (m?/m?3)
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AZ OSSZESITETT ENERGETIKAI JELLEMZO
KOVETELMENYERTEKEI
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Iroda és legfeljebb 1000 m*
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AZ OSSZESITETT ENERGETIKAI JELLEMZO
KOVETELMENYERTEKEI

Osszesitett energetikai jellemzd kdévetelményértéke
Lakoépiiletek esetén

300
— 250

200

Ep [kKWh/m<év
|—'i
S

[
=
=

50
01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15

ANV [mZ/m?]

e fAINIMUM s K olts.0pt. ==K 0zel nulla
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TANUSITAS ALAPELVEI 176/2008 (V1.30.) KORM. RENDELET
EPULETENERGETIKAI MINOSEG SZERINTI BESOROLAS

Régi besorolds Uj besorolds
A+ <55 AA++ <40
A 56 — 75 AA+ 40-60
3 Y AA 61-80
BB 81-100
C 96 — 100
CcC 101-130
D 101 -120 DD 131-160
E 121 — 150 EE 161-200
= 151 — 190 FF 201-250
G 1ol — 250 GG 251-310
HH 311-400
H 251 — 340
1 401-500
| 341< JJ >500

—
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