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Energetikai hatteér

Az EU-ban az épiiletekhez kotheto az energiafogyasztas 40%-a és az
liveghazhatasu gazok kibocsatasanak 36%-a

The EU 20-20-20 targets by 2020

Reduce greenhouse Increase share of
gas emissions by 20% renewables to 20%

C
G| -20%

v v X

m cccccc ptfon
Az EU célja (EPBD recast), hogy 2019-tol az 0j épitésii
hatosagi épiiletek és 2021-tol minden (j épitésii épiilet
kozel nulla energiaigényii legyen.
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Energetikai hattér

—=x News
%\é- European Parkament

Cleaner energy: new binding targets
for energy efficiency and use of
renewables

Press Releasss [ ] 28 172077 13.24

EU enargy consumption to be reducad by £40% by 2030
« Atleast 35% of a3l EU energy has to come from renewables by 2030

Support for consumers who use self-produced ensrgy
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Irodaépiilet koltsegei

Komfort és
levegbminGség

Felhasznaloi
elégedettség

Felhasznaloi
well-being

Felhasznaloi
hatékonysag

Forras: lvo Martinac

. Chair, REHVA Smart Buildings Task Force
L mme Smart Buildings to Maximise User Comfort
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A komfortelmélet fobb témakorei:

* hokomfort

* leveg0 minoséege

» akusztikal alapfogalmak

« termeészetes es mesterséges megyvilagitas

Az ember és a kornyezo vilag kapcsolata:

* szubjektiv
* objektiv
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A belso kornyezet tervezési kritériumai

MSZ EN 15251

- A | B | C

Iroda belso
homérséklete télen 22+£1,0°C|22+£2,0°C| 22+3,0°C

Konferenciateremben a
megengedett max 0,18 m/s | 0,22 m/s 0,25 m/s
légsebesség nyaron

Aruhazban a
megengedett 40 dB(A) | 45dB(A) | 50dB(A)
hangnyomasszint
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Tartalom

= Integralt tervezoi megkozelités
= JEA Task 23 projekt
= Integralt energetikai tervezes

I D E S - E D U anr |NTELLIGENT ENERGY ZO|tan MAGYAR, PhD 8



Integralt tervezoi megkozelités
Integrated Design Approach (IDA)

Emissions (construction, operation, retrofitting, de-construction)

LI

The building

wall layers with different

weather EEEE)

(ecological) materials

climate ‘

human influences,
behavior

shading through other

buildings, trees,... =)

ifferent building types: offices, dwellings, industry

hospital, ...

fenestration: types
of windows, area

needs heat, cold,
electricity, water, light

\ orientation, shape, surface, volume, ... /

complex interrelations

active/passive

=

- electricity
&=  water

&= qay light
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Integralt tervezoi megkozelitées
Integrated Design Approach (IDA)

= Komplex kapcsolatrendszer a kornyezet, az éplilet, a technologia, a
gépeszet és az éplletben tartdzkodok kozott.

= Kilénb6z6 szakterilet miveloi dolgoznak egytitt (megbizo, épitész,
kilonbdz6 mérnokok, szerelok, ....).

= A komplexitas €s ennek dsszefiiggeséi kdvetkeztében holisztikus és
optimalis megoldast kell keresni.

= A komplexitas megértése €s ennek kezelése az

Integrated Design Approach

IDES-EDU 7 'E"UT:;LP"E‘E“-T EREREY Zoltan MAGYAR, PhD 10



A tervezeés folyaman felmeriil kérdések

= Egylittmikodés a megbizo, tervezok, lizemelteto,
felhasznalo, kivitelezo, szakhatosagok, ..... kOzott
(cross-disciplinary teamwork)

= Az éplilet tervezését holisztikus mddon kell megkdzeliteni.

Figyelembe kell venni a szlikebb és tagabb kdrnyezeti
hatasokat is.

Figyelembe kell venni az életciklus koltségeket is.

(Léhnert et al., 2003)
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Az integralt tervezés sokféle arca...
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Hagyomanyos vs. Integralt tervezési folyamat

LEADER

ARCHITECT

= Hagyomanyos tervezés
= Linearis folyamat. .

= Az épitész és a megbizd megallapodik a tervezési koncepcioban. | ewemes

= A szaktervezok elvégzik a koncepcionak megfelelo tervezési munkat.

e (Trebilcock 2009)

= A hagyomanyos tervezés lehetséges eredménye

= Nem hasznaljak ki a szolaris nyereséget, magasabb a flitési koltség
télen.

A nagy uvedfeliiletek miatt magasabb a h(itési koltség nyaron.
A természetes vilagitast nem megfeleloen hasznaljak ki.
Lokalis diszkomfort alakul ki.

A korszer( flitési, hltési, légkondicionalasi, vilagitastechnikai

technologiak nem kertlnek alkalmazasra.
IDES-EDU S NIRAEIY N PR Zoltan MAGYAR, PhD 13
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Hagyomanyos vs. Integralt tervezési folyamat

= Integralt tervezési folyamat

= Jteracios folyamat.

= Az épliletet, mint egész rendszert a teljes életciklusra optimalizalja,
beleértve a m(iszaki berendezéseket.

= A projekt minden résztvevoje a kezdetektdl részt vesz a folyamatban.
= A tervezési koncepcio team-munkaban készdil.

= Minden résztvevo otlete és tudasa a projekt elején figyelembe lesz
véve.

= Az energetikai és geépészeti koncepcid nem az épitész tervezés utan
kdvetkezik, hanem parhuzamosan késziil a teljes tervezés.

(Léhnert et al., 2003)
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The design team — a possible constellation
A tervezoi csoport — egy lehetséges megoldas
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(Poel. B. et al. 2002)
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Kiilonb6zo szakteriiletek egyiittmukodése

LEADER

Cross-diszciplinaris tudas CRMAR
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Different disciplines
Inter-diszciplinaris tudas
INTELLIGENT ENERGY
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linear vs. iterative and integrated

S linear
I~ Investor
0 . _ ) X X -
S — N Energy Building
s | Building — ) —> ;
v P engineer technologies
Ml Architect
Q
time axis of the -
planning phase
Building Building Building
m% (1. lteration) (2. Iteration) (optimized)
S X X \
IS Loads Loads |— > Loads
g > (1. lteration) (2. Iteration) (optimized)
4
S i

Building Building
technologies technologies

| Building
H technologies
(1. Iteration)

(2. Iteration) (optimized)

iteration steps
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A folyamat — az iteraciotol az integracioig

A tervezés optimalizalasa azt jelenti, hogy a kiilénb6z0
tervezesi folyamatok iteracios lépések soran torténnek,
beleértve az elbtervezést, a koncepcio tervezéséet és magat
a tényleges tervezési folyamatot.

Programme Goals and Objectives

3 $ 8
g g &

(Léhnert et al., 2003)

Review
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Integralt tervezoi folyamat - Osszegzés

= A kornyezet, az éplilet, a technoldgia és az éplilet hasznaloi kdzotti
kapcsolat bonyolult és dsszetett.

= Minden csapattagnak képesnek kell lennie korszerd, kivaldé minosegu
fenntarthato épliletet tervezni.

= Az integralt tervez6i folyamat az épités nagyon korai fazisaban kezdddik,
ahol minden résztvevo megadja a sziikséges paramétereket.

= A folyamat iterativ és integralt. Ezaltal a kiilonb6z0 alternativak elemzése
utan elkésziilhet az optimalis valtozat.

= Az integralt tervezli folyamat mar ismert, elemezhetjik, megtanulhatjuk.
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Esettanulmanyok

Rain Water Collection

._Integrated Photovoltaics

Natural
Ventilation

|~
|~

L % f) . S R
)] - - bl - 2 b3 -~ - - 1 2 )] 2 bl
Radiant Heat System

D V Rain Water Collection E»

Ground Source Heat Pumps

Optimal Daylight ﬁsronnd Source Heat Pumps Natural Ventilation *Integlated Surface Photovoltaics Rain Water Collection
Window walls and large-span heights Ground source heat pumps utilize the Natural ventilation is Integrated Surface Photovoltaics mimic the Rain water is collected and stored
increase the natural light intake, and earths consistent temperature to generate utilized where operable tiled texture of the roof surface to gain solar through the roof geometry and irriga-
decrease the need for energy-intensive radiant floor system. windows exist. energy without effecting aesthetic. tion system and reused as greywater
artificial lighting.

in the building
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Esettanulmanyok
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MID-SEASON SCENARIO

Te activate stack effect (natural ventilation),
skylights will open on the temporary
exhibition  glazing roof (thanks o
thermal’humidity sensors that automate the
system) when temperature rises over set
point. Such procedura will also extract warm
air from the rooms facing the quadruple-high
volume.

Air cools down passing
through the trees line long
the street It is pulled up by

The Rooftep Terrace hosts a 180 kWp photovoltaic
system to feed electrical energy demand as well as
chillers and mechanical ventilation devices, making the
museum an almost-zero energy building.

Cools air
from the

park
Irrigation

pressure helping exhausting
the warm dirty air in the
indoer environments
= — Waste / Recycled
) = water F s water
Rainwater and waste wateris ™. 2 | | [l
collecter in an [ |
tank, traat and recyced for e e, ! ! ] 1
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SUMMER SCENARIO
The shading second-skin strongly The raoftop dack The shops and cafeteria culdcor area s ideal to extend
reduces solar irradiaton preventig is light coloured, ativity toward the park, due to the shade providied by the
indoor pverheating actingas a building and its envelope, which grants a cooler
coal-roof AHU snvironment
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IEA Task 23
A guideline for sustainable and solar-optimised building

design

» Tervezeés fazisai

= Kiindulas: A team 6sszeall, a kompetenciak tisztazodnak.

= Tervezest megelozo fazis: A projekt céljanak rogzitése. Az elso
elemzés, az igények tisztazasa. A rendelkezésre allé anyagi
forrasok rogzitése.

= Koncepcio tervezése: Az igények, a célok és a lehetdsegek
dsszhangba hozasa. A vizsgalatot szimulacios programok
tamogatjak. El6tervek késziilnek, pl. természetes vilagitas
alkalmazasa, természetes és mesterseges szellozés kombinalasa,

flexibilitas, koltségelemzés.
= Tervezés: Engedélyezési terv, majd kiviteli terv készitése.
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IEA Task 23

» Tools

= Kilonbozo segédanyagokat hasznaltak az
épliletgépészeti rendszer és a rendelkezésre
allo koltségek 6sszhangjanak megteremtése

Cél]ébél . Main design criteria score
= A csapat tagjainak tisztaban kell lennie a Life cycle costs
segedanyagok alkalmazhatosagaval.

= Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) et
Kritériumokon alapulé dontéshozatali
modszert fejlesztettek ki.

= MCDM tamogatja a tervezdi csapatot a
dontéshozatalban. Segitségével kiillénbdz0  Functionaiy
szempontok szerint sulyozni lehet a
kiilébnbdzo alternativ megoldasokat.

, Resource use

| Environmental
loading

Indoor climate

[MCDM, IEA Task 23]
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IEA Task 23

= PIl: The headquarters of
Deutsche Post AG, Bonn

(2003)

= Bonn varosa alkalmas 3000
munkahely kialakitasara a
Deutsche Post részére, 40 [http:/Awww.dp- |
emeletes éplilet tervezhetd. dhl.com/en/me

= Alacsony energiafelhasznalasu dia_relations/m
épliletet akarnak kialakitani, edia_library/fot |
amelynek ener iafelhasznalasa 0S/post_tower_
25 % kal kevesebb a jelenlegi 2010_02.htmi]

szabalyozasnal.

= A megbiz6 egy reprezentativ
éplletet akart, emberkdzpontu

[http://www.dp-
dhl.com/en/media
_relations/media__

munkahelyi kornyezettel egyedi library/fotos/post_
szabalyozassal, nyithato tower_architectur
ablakokkal. e.html]
IDES-EDU ERTERRAP NN BRERSY Zoltan MAGYAR, PhD 24
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IEA Task 23

= Example: The e ,

i Client / Investor ,
headquarters of e, — 3 \
anager i
Deutsche Post AG N Pl e
located in Bonn (2003) [ —
| H |
I Strugtural él I
= IDP szinergikus hatést valtott ki, } [ :
alacsony energiafelhasznalast es N el :
magas komfort szintet eredmenyezett. 111 =y | e —
= IDP lehetvé tette, hogy az épiilet | = sy 1| supenisor
adottsagait figyelembe véve az ; hysiot ™ B
epuletbe integralt szellozesi rendszert : i
alakitsanak ki. : JAC .
= Az epilet homlokzatanak dragabb : Lo
kialakitasat olcsobb epuletgepeszeti : P I NSRS
rendszer kompenzalta, amelyet csak a | !
IPD alkalmazasaval tudtak elerni. 0 Lighting |...: I
: Consultant - m:
e CONMEC TEIEHON wmmmaman mmms wark flow

[Poel. B. et al. 2002]
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IEA Task 23

Example: Mayo Replacement School,
Mayo, Yukon Territory, Canada
(2002)

= Kornyezetvédelmi és energetikai
szempontbdl a legmagasabb
szabvanyokat kielégitd épiilet. (Canadian
C-2000 Program for Advanced Buildings.)

= A légtechnika szabalyozasa a helyiségben
tartozkoddk alapjan torténik. Az
energiaellatas aram és/vagy olaj
felhasznalasaval torténik, a mindenkori
pillanatnyi ar fiiggvényében.
Kihasznaljak flitésre/h(itésre a talajviz
energidjat is.

= Egyebek: haromrétegl livegezés,

http://www.gf
- shymko.com/
projects_may

természetes vilagitas maximalis SiQTQ'm]
kihasznalasa, figyelmes anyagvalasztas. '
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IEA Task 23

Example: Mayo Replacement
School, Mayo, Yukon Territory,

Canada (2002) Building Advisory User

Commitiee
= A tervez0 team magas szinten vett részt ; ‘I‘ —_
a dontéshozatalban.

= Miutan a tervezes altalanos iranyat
rogzitették, a csoport tagjai specialis
tervezési feladatokat oldottak meg a
sajat szaktertletiikon folyamatosan

Energy, H
CDmfﬂl’t, - - Architem mamE

DP - ..
Consultant :. > HUAC

T T T

konzultalva a tobbi tervezbvel.
= A folyamat minden résztvevoje Electrical | |
e ENGINEEr uud

elégedett volt, az elkésziilt épllet
hatekonyan kezdett tizemelni.

= Sikerilt megteremteni az egyensulyt a

Structural | 1
e ENgineer ....;

homlokzat, tomeg, Uvegezesi arany, e i

termeszetes Vllagltas paSSZIV Ap— COTrECE relatioh psssssssmnss work flow

napenergia haszn05|tas ..... kozott [Poel. B. et al. 2002]
IDES-EDU ERTERNLY WNY RIS Zoltan MAGYAR, PhD 27
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IEA Task 23

= More examples:

= Poel. B. et al. (ed.) (2002) The Integrated Design Process in
Practice — Demontration Projects Evaluation. International
Energy Agency2 (IEA) Task 23 Optimization of Solar Energy
Use in Large Buildings, subtask B. Austria.

= van Cruchten, G. et al. (ed.). (2000) Examples of Integrated
Design - Five Low Energy Buildings Created Through
Integrated Design. International Energy Agency (IEA) Task
23 Optimization of Solar Energy Use in Large Buildings,
subtask B. Austria
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http://www.iea-shc.org/task23/

Examples of holistic solutions

= Marcahn Low-Energy
Apartment Building. Assmann,
Salomon & Scheidt, Berlin,
Germany (1994- 97)

What shape is a low-energy
building? Not easy to answer

= Ratio of the surface area and
volume — optimal form cylindrical

= Large window area to south
maximise passive solar heat gains

= Cylindrical shape result in lack of
sunlight on parts of the facade

= Shape study was made

= A long shape on this site met the
requirements — large glazed area to
the south, opaque facade to the

[Hawkes D. et al. Archltecture
Engineering and Environment”

north Laurence King Publishing in
association with Arup (2002)]
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Examples of holistic solutions

= Mont Cenis. Jourda &
Perraudin Herne-
Sodingen, Germany (1997)

= Use of renewable technologies
— photovoltaic (PV) cells

= PV cells are integrated in the
glass roof as a shading devise
— not “add-on”s

= Varying density of PV s
simulate cloud canopy

= PV are also incorporated in the
west facade of the envelope

[Hawkes D. et al. “Architecture,
Engineering and Environment” Laurence
King Publishing in association with Arup

laYaVaVal

- (2062)]
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Examples of holistic solutions

= Cultural Centre. Renzo Piano,
Noumeéa, New Caledonia (1997)

The “Cases” promote natural wind-
driven ventilation by directing and
accelerating breezes into internal
spaces and by setting up convective
stack ventilation within the building

The Cases are constructed by a
mixture of local specially adapted
material

The forms are traditional yet taller than
local hut, they are as tall as the
surrounding pine trees

The Cases stand as sculptures in the
landscape

Louvres in the Cases open and close in
response to the wind condition —
several openings allow ventilation

[Hawkes D. et al. “Architecture,
Engineering and Environment” Laurence

King Publishing in association with Arup
(2002}
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Examples of holistic solutions

= Cultural Centre. Renzo Piano, Nouméa, New Caledonia

9 ==
§
.
Y \
@ aL?.,Lm AT =
(4] (5 e
c:,$5 Various modes of
operation for openings
in the case.
‘?Ga 1 Light winds
2 Moderate winds
3 Strong winds
4 Cyclonic conditions
G.Ug‘) e 5 Reverse winds
g ?Tf" S i I =
[Hawkes D. et aI “Architecture, Engineering and Environment” Laurence King Publishing in
association with Arup (2002)]
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Osszegzés

= A bemutatott példak alapjan lathato, hogy az épitész
és a meérnok egyiittes tudasa eredményezheti az
integralt megoldast.

= Talan a legkivalobb épitészek meg tudnak tervezni
ilyen integralt megoldasokat a mérnokok segitsége
nélkiil is a hagyomanyos tervezeési folyamat mellett.

= A legtobb esetben azonban ez nem lehetséges, mert a
kommunikacio hianya miatt a valtoztatasokat a
legutolsod fazisban kell elvégezni, ami kihatassal van
pl. a koltségekre is.

IDES-EDU 7 LNUT;fLoLp'E”-T EEEREy Zoltan MAGYAR, PhD 37



Integralt energetikai tervezés

= A fenntarthato épiilet elérése érdekében integralt
energetikai tervezésre van sziikség.

= Az uj kozépiileteknek 2018-to0l, minden épiiletnek
2020-tol kozel nulla energiafelhasznalasunak kell
lennie (Epiiletenergetikai direktiva EPBD, 2010)

= A megujulo energiak részaranyanak el kell érnie a
25 %-ot.

IDES-EDU INTELLIGENT ENERGY
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Integrated Energy Design (IED)
Integralt energetikai tervezés

- A tervezési folyamat nagyon korai fazisaban kiilénb6zo
energetikai lehetosegeket kell megvizsgalni.

- Széleskorl energetikai ismeretekkel rendelkezo
szakembert kell hivni a tervezo team-be.

- Modern szimulacios eljarasokat kell alkalmazni a
tervezes soran.

- Az éplletek energiafelhasznalasa nagyon alacsony,
beruhazasi koltség valtozatlan vagy egy kicsit
magasabb. Tapasztalatok szerint a beruhazasi koltseg
5 %-kal magasabb, az éves lizemeltetési koltseég 40-70
%-kal alacsonyabb.
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Integrated Energy Design - lépések

STEP 1

Multi-disciplinaris tervezo team létrehozasa az
elso naptol kezdve, akik

energetikai/ kornyezetvédelmi szempontbol
megfelelo tudassal rendelkeznek és motivaltak a
team munkaban

= A koncepcioterv elkészitésében az €pitész és az éplilet-energetikus
kapja a vezetO szerepet.

= A koncepcidterv elfogadasa utan a részletes tervezés kdvetkezik.
Ekkor az éplilet-energetikus helyettesitheto épiletgépész mernokkel
IS.
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Integrated Energy Design - lépések

STEP 2

A peremfeltetelek vizsgalata, a megbizo igényei, a projekt
altalanos céljainak megfogalmazasa (programing)

= A megbizo igényei altalaban nincsenek pontosan megfogalmazva a projekt elején.

Pl. beruhazasi koltség, megtériilési ido, belsd kornyezet paraméterei,
homerseklet, levegominoseg, zaj, megvilagitas kdvetelményei, koltseg-minoseg
viszonya.

= Segédanyagok:
Solar/shading diagrams or tools
Wind diagrams
Environmental assessment tools
Environmental programming tools
Forecasting/scenario tools
Multi-criteria decision-making tools
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Integrated Energy Design - lépések

STEP 3
Minoségbiztositasi program és
Minoségszabalyozasi program keészitése

= Quality Assurance Program leirja az épiilet altalanos céljat és
feladatat.

= Quality Control Plan egy segédeszkdz a projekt team részére és az
épllet tulajdonosanak egy dokumentum, amely segiti a célok elérését.

= Quality Control Plan meghatarozza a célokat, alcélokat, a
mérfoldkoveket a tervezési és kivitelezési folyamatban, kijeldli az
egyes terliletek felelOseit.
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Integrated Energy Design - lépések

STEP 4

A folyamat elején workshop szervezése, hogy a
team minden tagja ugyanazt gondolja a tervezési
folyamat soran
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Integrated Energy Design - lépések

STEP 5

Koncepcioterv elkészitése — szoros
egyliittmiukodés az épitész és a mérnokok kozott

= Az épitészek €s a mérnokok munkamodszere kiilénb6zo.

= A mérnokok szeretik a kiindulaskor pontosan definialni a feladatokat.
A folyamat tdbbnyire linearis, az alternativ megoldasok vizsgalata
sokszor elmarad.

= Az épitészek tobbnyire alig definialjak a problémat és kiilénbdzo
megoldasi lehetoségeket vazolnak fel. A folyamat leginkabb korkoros
mozgasokbal all.

= A team munka kiilénb6z6 formai lehetségesek. Hasznos, ha a tervezés
vezetodje iranyitja a megbeszéléseket, meghivva a kilonb6zo teriletek
szakértoit, akik vazoljak a lehetséges megoldasokat.
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Integrated Energy Design - lépések

Segédeszkozok a koncepcioterv készitése soran:

= Reference buildings, case studies

= Rules of thumb (locally adapted)

= Energy and indoor environment design tools/ simulations
= Daylight design tools

= Environmental assessment tools

= LCC-tools
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Integrated Energy Design - lépések

STEP 6

A Quality Control Plan aktualizalasa és az
energiahatekonysag dokumentalasa

= Egyszerisitve az integralt energetikai tervezés 3 fo részbdl all:
programing, koncepcioterv, részletes tervezes.

= Az integralt energetikai tervezés egy iteracios folyamat, ezért a
kilonbozo feladatok ismételten aktualizalasra keriilnek.
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Integrated Energy Design - lépések

STEP 7
Uzemeltetési és karbantartasi kézikonyv készitése

= Monitoring program alkalmazasa javasolt.

= Az (izemeltetok és az épliletet hasznalok oktatasa az éplilet és a
kiilonboz06 technikai rendszer hasznalatarol.
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Integrated Energy Design

= Example: ENERGYbase,
Vienna, Austria (2008)

= The project is a reference project
highlighting the compatibility of
ecological and economic
considerations in the construction o R
of state-of-the-art commercial " — o)
and office properties f ‘ s

= Fulfil the Passive House Standard

= Geothermal energy fully covers
the heat and cooling need

= A photovoltaic Rlant (400 mZ? at
the folded south facade supplies
a part of the electricity nee

= Passive use of solar energy

= Ventilation system allows the use
of solar energy in summer for 0 [ ]
SOlar COO“ﬂg. Conventional office I ENERGYbase

building

[www.intendesign.com] o

kWh/nra
4

[WWW.intendesign.com]
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Integrated Energy Design

= Example: ENERGYbase

= Plant buffer rooms naturally
condition the air even during
the winter

= During regular workshops
architect, research institutions,
engineers and the building
owner discussed concepts and
agreed on further steps

= To analyse the characteristics
of the buildinfg and to set
measures to further lower the
energy need and to rise the
comfort, simulations were done
during the concept phase

= More information:

S T

v a3
\ AL Y
I .»‘t)??ﬁ;l_x.

27
www.intendesign.com]

. -’ INTELLIGENT ENERGY
IDES-EDU 7 curoPE m

Zoltan MAGYAR, PhD
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http://www.energybase.at/

Integrated Energy Design

= Example: Midgaard, Ngrager,
Denmark (Construction start
spring 2010) \
= Centre of health, culture and sports i
= Based on the concepts of IED the
design team has succeeded in
creating a low energy class 1

(Danish low energy class) buildin
with sustainability as the keywor

= The compact and well isolated
building minimises the heat loss

[www.intendesign.com]

- Day_Iigh;c] olperate(iljI Iightiﬂg and v of e
zoning help to reduce the supply o OB e
energy —° o IR G
= The building has an efficient Py ) s
utilisation of renewable energy, b aitomy capacity (spring/fll
such as solar panels, geothermal e I PP
heat and the urban windmill S5 . e o temperstsel b towanperanire
.?.,I. “anz b = ek up) A, heating

(NOL uSed during
the summer)

gectherma! heating

[www.intendesign.com]
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Integrated Energy Design

= Example: Midgaard, Ngrager,
Denmark (Construction start
spring 2010)
= Kick-off meeting between
Architect, Engineer and developer.
Subjects: expectation and
exchange of knowledge about the
site
= Meetings between Architect and
Engineer: Subjects: Daylight
natural ventilation, zoning of
different type of room

= Meeting with the developer.
Presentation and feedback of the
sketches and ideas

= Meetings between architects and
Engineer: Subjects: fine-tuning the

concepts
= Presenting and acceptance of the e W
concept by developer [http://dinby.dk/allingaabro/midgaard-er-klar-
paa-
skitseplan?minby=allingaabro#minby:allingaabr
IDES-EDU e RIERI9 EO N PEERS] oep ZoIteIanI\}I/AGYAR?PhD 531/ J

“P EUROPE N 0]



Osszegzés

= Integralt tervezoi megkozelités
= IEA Task 23 projekt
= Integralt energetikai tervezes

= 2018, ill. 2020-t6l minden 4j
épiiletnek kozel nulla
energiafelhasznalasu épiiletnek kell
lennie, 25 % megujulo energia
alkalmazasaval
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